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PRAZISIONSGERATE
FUR DIE BAHNINDUSTRIE

THE ART
OF MEASURING



HOCHISOLIERENDE MESSUMFORMER FUR
SPANNUNGS-, STROM-, TEMPERATUR- UND
DREHZAHLSIGNALE

FUr Anwendungen in Schienenfahrzeugen und entlang der Strecke

Knick Elektronische Messgerate
GmbH & Co. KG -

ein Familienunternehmen mit
hohem Qualitatsanspruch.

Die Knick-Gruppe ist seit Uber
50 Jahren ein bewahrter Partner der
internationalen Bahnindustrie.

Mit einer auBergewohnlich hohen
mittleren Zeit zwischen zwei Ausfallen
(MTBF, Mean Time Between Failures)

von 2.165 Jahren bei DC-Hochspannungs-

Trennverstarkern, die auf der Grundlage
realer Felddaten ermittelt wurde, hat
Knick den MaRstab in der Branche
gesetzt.

Dieser Qualitatsstandard wird auch
bei allen anderen Produkten fur
die Bahnindustrie von den Uber
250 Mitarbeitern in der Berliner
Zentrale und in den internationalen
Niederlassungen groRgeschrieben.

Auf dieser Basis liefert Knick zukunfts-
weisende Messtechnik, die die
Wirtschaftlichkeit und Sicherheit im
Schienenverkehr erhoht - sowohl auf
der Schiene als auch bei der DC-Bahn-
stromversorgung. Mit Geraten zur
prazisen Messung von Strom,
Spannung und Temperatur sowie zur
isolierenden Signalumwandlung im
Bahnwesen zeigt Knick eindrucksvoll
,The Art of Measuring".

PRAZISION UND VERLASSLICHKEIT -

MADE IN GERMANY

PIONIER

Neue MaRstabe durch Know-how und Technik setzen -
damals wie heute unser Antrieb

PERFORMANCE

Optimale Losungen fir anspruchsvolle Bedingungen -
Herausforderungen sind unser Ansporn

PRAZISION

Ausgefeilte Technik und akribische Verifizierung -
Genauigkeit ist unser Anspruch

PREMIUMQUALITAT

Erstklassige Materialien und Zuverlassigkeit -
Ausgezeichnete Produkte sind unser Angebot

YNNI X

WARUM KNICK?

Trennverstarker und Messum-
former von Knick liefern die flr
nachgelagerte Prozesse bendtigten
Signale - stets storungsfrei und
hochgenau. Die prazisen und
robusten Knick-Gerate erflllen die
besonderen normativen und funk-
tionalen Anforderungen im
Bahnwesen.

Prazision bedeutet fur uns auch,
dass jede einzelne Produkteigen-
schaft perfekt auf die jeweilige
Messaufgabe zugeschnitten ist,
denn dies ist die Voraussetzung
daflr, dass das Gesamtsystem
seine Funktion zuverlassig erfullen
kann.

KNICK-KERNKOMPETENZEN

GALVANISCHE TRENNUNG

SPANNUNGSMESSUNG

STROMMESSUNG

DREHZAHLSIGNAL-
VERARBEITUNG

HOCHSPANNUNGS-
TEMPERATURMESSUNG

ELEKTRISCHE MESSUNG
FUr DC-Bahnstromversorgungen und Schienenfahrzeuge

Knick >

SPANNUNGSMESSUNG IN DC-UNTERWERKEN

Fur 750-V-, 1.500-V- und 3.000-V-DC-Systeme
Basisisolierung bis zu 3.600 V AC/DC
Prifspannung bis zu 15 kV AC

STROMMESSUNG IN DC-UNTERWERKEN

Far bis zu 20 kA mit Shunt-Widerstanden von +30 mV
Basisisolierung bis zu 3.600 V AC/DC
Prifspannung bis zu 15 kV AC

TEMPERATURMESSUNG IN BAHNSTROMVERSORGUNGEN
UND DC-UNTERWERKEN

Mit Pt100-Widerstandsthermometer (RTD)

Basisisolierung bis zu 6600 V AC/DC
Prifspannung bis zu 15 kV AC

SPANNUNGSMESSUNG IN SCHIENENFAHRZEUGEN

Bis zu £4.500 V DC/+3.000 V AC
Basisisolierung bis zu 4800 V AC/DC
Prufspannung bis zu 20 kV AC

STROMMESSUNG IN SCHIENENFAHRZEUGEN

Fur bis zu 20 kA mit Shunt-Widerstanden von £30 mV
Basisisolierung bis zu 4800 V AC/DC
Prufspannung bis zu 18 kV AC

DREHZAHLSIGNALE IN SCHIENENFAHRZEUGEN

Drehzahlsignalverdopplung, -anpassung und -trennung
Basisisolierung bis zu 1000 V AC/DC
Prufspannung bis zu 5 kV AC
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SPANNUNGS-, STROM- UND
TEMPERATURMESSUNG

DC-Bahnstromversorgung

Der verlassliche Marktfiihrer:

Serie P40000

FUr die zuverlassige und prazise
Messung von Spannung und Strom in
DC-Unterwerken liefert Knick seit Jahr-
zehnten galvanisch trennende Mess-
umformer. Heute ist das Unternehmen
WeltmarktfUhrer in diesem Bereich.
Daher ist Knick auch der erste
Ansprechpartner fur Lieferanten und
Betreiber von DC-Unterwerken, wenn
es darum geht, besondere technische
Herausforderungen zu meistern,

z. B. Maglichkeiten zur Verschleil3-
Uberwachung fur eine vorausschau-
ende Wartung.

DC-Unterwerke haben Nennleistungen
bis in den oberen einstelligen MW-
Bereich. Sowohl Unterwerke als auch
die von ihnen versorgten Netzab-
schnitte missen wirksam gegen Kurz-
schlUsse abgesichert werden. Der
Schutzmechanismus muss hohe
Strome schnellstmoglich zuverlassig
unterbrechen und die in den Kurz-
schluss flieBende Leistung begrenzen.

Die Schutzeinrichtung muss Strom und
Spannung messen, um Algorithmen
zur Kurzschlusserkennung ausflhren
zu kdnnen. Dazu sind Hochspannungs-
Trennverstdrker erforderlich, die
schnell und genau messen und gleich-
zeitig hohen Belastungen standhalten.
Sie mussen Spannungen zwischen 750
und 3.000 V DC aushalten und ebenso

vorlibergehende Uberspannungen,

z. B. bei der Energiertckgewinnung
beim Bremsen. Bei diesen Hochspan-
nungs-Anwendungen ist der Schutz
von Menschen und Gerdten von ent-
scheidender Bedeutung. Daher ist die
hohe galvanische Trennung der Knick-
Gerate ein wichtiger Aspekt bei der
Auswahl der geeigneten
Messumformer.

Die universellen Hochspannungs-
Trennverstdrker P41000 und P42000
haben sich weltweit in DC-Unterwerken
fur die Bahnstromversorgung bewahrt.
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PRODUKT-HIGHLIGHT T
: =
P41000 - Strommessung mittels Shunt ==

Universeller Hochspannungs- P41000
Trennverstarker im kompakten,
modularen Gehause fur die Strom- . 0mA
messung mittels Shunt-Widerstand. B (EED Y ] " ot —° o o
Hohe Messgenauigkeit ohne fedony - 2| L0 & oy
Langzeit-Drift.

Power

Anwendung: J) J)
Bidirektionale Strommessung fur 24...230 VAC/DC
> Steuerungen und Schutzrelais
> Lasttrennschalterfelder
(Einspeise- und Ruckleiterfelder,
negative Rickspeisung)
> Streckenabgange
(Strecken- und Umgehungsfelder)
Spannungsbegrenzer
GerUstschutz
> Streckenprufung

Vv Vv

PRODUKT-HIGHLIGHT

P42000 - Spannungsmessung

Universeller Hochspannungs-
Trennverstarker fUr die direkte

Hochspannungsmessung. P42000

Hohe Messgenauigkeit ohne

Langzeit-Drift. ooy O | o ¢.20mA
In Out 0...(¥)20 mA

Anwendung: 0ROV o —0 ol eyov

Unipolare und bipolare Power

Spannungsmessung fiir IO

> Steuerungen und Schutzrelais 24..230VAC/DC

> Lasttrennschalterfelder
(Einspeise- und Rickleiterfelder,
negative Rickspeisung)
> Streckenabgange
(Strecken- und Umgehungsfelder)
2> Spannungsbegrenzer
Streustromuberwachung
> GeruUstschutz

v




PRODUKT-HIGHLIGHT

P41000AG - Strom- und
Uberstrommessung

Zwei in einem: Adaptive Verstarkung
fur Nennstrom- und Uberstrom-
messung. Hohe Genauigkeit im
Nennstrombereich, ausreichende
Genauigkeit im Bereich bis zum
11-fachen des Nennstroms.

Der erste seiner Art auf dem Markt.

Anwendung:
Bidirektionale Strommessung am
Schutzschalter zur Erkennung von
Kurzschlussstromen durch
Schutzrelais

PRODUKT-HIGHLIGHT

1, [mA]

P29000 - Spannungs- und
Strommessung mittels Shunt

Hochspannungs-Trennverstarker fir
die zuverlassige Strom- und
Spannungsmessung mit moderaten
Anforderungen an die galvanische
Trennung.

Anwendung:
Bidirektionale Strommessung
Unipolare und bipolare
Spannungsmessung
Schlanke Alternative fur
Umgebungen mit ,niedriger”
Spannung

6 4

24...230 VAC/DC

P41000AG
0...(+)30/330 mv
In Out 4...16/24 mA
0...(£)120/1320 mV/
(£)120/1320 m o o
Power
24...230VAC/DC
»
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P29000
lo —O 4..20mA
oder
+30mV... #1000 V In Out 0...(¥)20 mA
oder
O —O  o.w@iov
Power

=
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R

-
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PRODUKT-HIGHLIGHT

P52000VPD - Spannungserkennung

Das Produkt P52000VPD ist fur die
Erkennung von Spannungen zwischen
50 und 4.200 V ausgelegt. Das Eingangs-
signal wird mit einem Schwellwert
abgeglichen. Wenn die Eingangs-
spannung den eingestellten Schwellwert
Uberschreitet, 6ffnet sich ein Halbleiter-
relais und signalisiert das Vorhandensein
einer Spannung am Eingang.

Anwendung:
Hochspannungserkennung
in der Bahnstromversorgung
in Schienenfahrzeugen
fur den Betrieb motorisierter
Trennschalter (MODs)
zur Uberwachung von Stromschienen
und Oberleitungen

PRODUKT-HIGHLIGHT

max. 4200V
DC/AC
Spitze

P5200VPD

o—
o—

DC-Power-

———0O  Halbleiterrelais,
In
—-0 Good-Signal

Power

5 4

24...230VAC/DC

Z69)

—_ | zhoch->open
N

z niedrig ->

geschlossen

u,u

th in

96,5% U,

P44000 - Temperaturmessung

Messung von bis zu 300 °C tber
Pt100-Widerstandsthermometer (RTD).
Geringer Messfehler von normaler-
weise 0,5 K und kurze Ty,-Verzoge-
rungszeit von 100 ms. Bis zu

6.600 V AC/DC Basisisolierung.

Anwendung:
Temperaturiiberwachung von
Thyristoren, Dioden und IGBTs in
Gleich- und Wechselrichtern
Temperaturtiberwachung von
Sammelschienen in Schaltanlagen
Temperaturtiberwachung von
Kihlkérpern.

Pt100-Widerstands-
thermometer mit
2/3/4-Leiteranschluss

PP9Y

P44000

Power

5

§

6 4

24...230 VAC/DC
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EN 50155
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Der platzsparendste Hochspannungs-Trennverstarker

HOCHSPANNUNGS- UND
STROMMESSUNG

Schienenfahrzeuge

fur Schienenfahrzeuge: P45000

Die Trennverstarker der Serie P45000
sind fur die Messung hoher Gleich-
und Wechselspannungen an schweren
Fahrzeugen, insbesondere an Schie-
nenfahrzeugen, gedacht. Die Uberwa-
chung und Steuerung von Bahnmoto-
ren,dieUbervvachung der DC-Zwischen-
kreisspannung in Traktionsstromrich-
tern oder Bordnetzumrichtern sind nur
einige Anwendungsbeispiele.

Der Spannungsmesseingang ist von
Ausgangskreis und Hilfsstrom-versor-
gung hoch isoliert. Der Stromausgang
ist mit Eingangen handelstblicher
Steuerungen kompatibel.

Das Gehause bietet sehr flexible Mon-
tagemaoglichkeiten: Es kann senkrecht
stehend oder waagerecht auf eine Fla-
che geschraubt oder auf eine 35-mm-
Tragschiene aufgerastet werden.

Mehrere Gerate lassen sich sogar
gestapelt montieren, so dass sie auch
bei sehr engen Platzverhaltnissen ein-
gesetzt werden kdnnen.

Erstmals kdnnen Anwendungen mit
Anforderungen an die funktionale
Sicherheit ordnungsgemaf3 ausgefuhrt
werden.

Der Hochspannungs-Messumformer
ist fUr den Einsatz in SIL-2-Systemen
und im redundanten Betrieb fur SIL 3
zertifiziert. So kdnnen beispielsweise
gefahrlich hohe Spannungen zuverlas-
sig erkannt werden.

PRODUKT-HIGHLIGHT

Hochspannungs-Trennverstarker, opti-

miert fUr den Einsatz in allen gleich-

und wechselstrombetriebenen Schie-

nenfahrzeugen, einschlief3lich Elaand
dieselelektrischer Fahrzeuge. {750V G, AC
Die geringe GroRe unterstutzt die
Miniaturisierung von Antriebs- und
Energieversorgungssystemen. Mecha-
nische und elektrische Schnittstellen
entsprechen Industriestandards.

-(£)750 V DC, AC

..(£)1000V DC, AC
..(£)1500 V DC, AC
.(£)2000 V DC, AC
..()2800 V DC, AC
.(£)3000 V DC, AC

cococococoo

Anwendung:

Unipolare und bipolare

Spannungsmessung in
Traktionsstromrichtern
Bordnetzumrichtern

DER KOMPAKTE SPEZIALIST

Nach SIL 2/3 zertifizierte funktionale Sicherheit -
weltweit erster SIL-Hochspannungs-Trennverstarker
Stapelbar fur minimalen Platzbedarf

Flexible Montagemdglichkeiten: 35-mm-Tragschiene,
waagerecht oder senkrecht auf Flachen

P45000

f

Out &
Power

P

$84

Ausgang
+50 mA or 10...50 mA

Stromversorgung
+15...+ 24V DC

Knick >

SIL 2/3

IEC 61508

) &

i—
EN 50155

Platzsparender Einbau mit P45000 im Vergleich zu
herkdmmlichen Spannungswandlern

Grau:

Anordnung her-
kémmlicher Mess-
umformer mit den
notwendigen
Montageabstanden.
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PRODUKT-HIGHLIGHT

P51000 - Strommessung mittels Shunt =gy P51000E und P52000E fur die Energiemessung
E=L gemal EN 50463

PRODUKT-HIGHLIGHT

10

P
_h-———._:
Uberlastsichere Strommessung mit — Zeitreferenzquelle Abwicklungssystem D
Shunt-Widerstand von Ampere bis
Kiloampere. Selbst starke elektro- 551000 Ortsreferenzquelle
magnetische Felder beeinflussen das
Messergebnis ﬂicht, Dies erm('jglicht 4..20mA 2 TSuEEEE  ERELEE 0000 eesssceesscccesstiianttiiiattienttiinntttiitttooitatotiantttinntttttnttotnntoonnnttonnteennns | [ eeen ettt et e ettt e et ettt te st ettt ettt sea st tettttenttnes
. . . o— o oder
eine hochprdzise Stromerkennung. 9 (Romy " out Dol EPDITA
(D125 V [ o O,@sv Knick > P51000E Knick > P52000E Kommunikationsfunk- Kommunikationsfunk-
Anwendung: — 0.0V tion tion
Bidirektionale Strommessung fur J} $ s 5
Pantographen und Stromabnehmer se oy Acc ] [ I R A AR
Stromverteilerkésten i i
Energiemessung gemals EN 50463 Datenverarbeitungs- Datenerfassungs-
(P51000E) Energieberechnungsfunktion P> g g —
: — > system (DHS) system (DCS)
) m e reeaeen Energiemessfunktion (EMF) et ettt ettt et et et e e s e st e e eaee e e s eeeeeeeeseaeneeenens
EN 50155
Fahrzeugseitig (Triebfahrzeugeinheit) Auf der Landseite
Funktionaler Aufbau des Energiemesssystems und Datenflussplan gemafs EN 50463
PRODUKT-HIGHLIGHT PRODUKT-HIGHLIGHT
[ ] L3
P52000 - Spannungsmessung Maconic Shunt-Widerstand
Hochspannungs-Trennverstarker mit Praziser Widerstand mit geringem Anwendung:
robustem Design. Hochspannungs- Spannungsabfall, der direkt proportio- Bidirektionale Strommmessung in Ver- DO
g p g p 9 prop g
Kontakte und -Verbindungen sind nal zum flieBenden Strom ist. Dieses bindung mit einem Knick-Messumfor- 0...8,000A
abgedeckt. Es besteht keine Gefahr Prinzip verhindert Beeinflussungen mer fur (0..£20,000A)
von Wechselwirkungen mit anderen P52000 durch benachbarte Leitungen. DC-Bahnstromversorgungen -
Komponenten. R Sehr gute Langzeitstabilitat. Schienenfahrzeuge L o
Bei der Anordnung mehrerer Gerate o a0y O | o oder " Hohe Uberlastfahigkeit ohne Energiemessung gemaf EN 50463
wird kein zusatzlicher Abstand " out Akl Restmessfehler. 3
zwischen den Anschlissen bendtigt: oy 0 o 0..430mV)
P52000 - absolute Sicherheit garantiert. Power 0Ny Stromspitzen verursachen keinen Off- o esomy
set oder Drift. Shunt-Genauigkeit o somy

Anwendung:
Bipolare Spannungsmessung fur

Pantographen und Stromabnehmer

Stromverteilerkasten
Energiemessung gemaR EN 50463
(P52000E)

6 &

24...230VAC/DC

) &

ei—
EN 50155

Klasse 0,5, optional Klasse 0,2.

R |

D 0 e

11
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VERDOPPLUNG

Schienenfahrzeuge

Vereinfacht die Nachristung,
spart Kosten fur Neufahrzeuge

Viele Systeme in und an Schienenfahr-
zeugen benotigen Informationen Uber
die aktuelle Geschwindigkeit. Dazu zah-
len Bremssysteme und Antriebstechnik -
zwei Systeme, die fur die funktionale
Sicherheit entscheidend sind. Deshalb
mussen die Geber und Sensoren, die die
Geschwindigkeitsdaten liefern, zuverlas-
sig und prazise arbeiten.

Wenn weitere Anwendungen ebenfalls
Geschwindigkeitsdaten bendtigen, wer-
den in der Regel zusatzliche Drehzahlge-
ber an den Fahrzeugachsen angebracht.

Allerdings ist der Platz oft begrenzt
und Einbau und Verkabelung kosten
Zeitund Geld.

Mit der Serie P16000 bietet Knick eine
auBerst einfache Lésung. Das Signal
eines vorhandenen Drehzahlgebers
wird ausgekoppelt und flr andere
Anwendungen bereitgestellt.

Der Prozess ist rickwirkungsfrei
gemal3 SIL. Das Signal des Drehzahl-
gebers wird auf dem Weg zum Steuer-
gerat weder verfascht noch gestort.

<
~
m- DREHZAHLSIGNAL-

Der P16800 ist die ideale Losung zur
Nachristung von Schienenfahrzeugen.
Er hilft, die umfangreichen Anforderun-
gen an die Odometrie, die sich aus der
EinfGhrung standardisierter Zugsiche-
rungssysteme ergeben, schnell und
kostenglnstig umzusetzen.

KOSTENSPARENDE LOSUNG, FUR SCHIENENFAHRZEUGE ZERTIFIZIERT

=T LrTL - i
LrirL. .

Flexibilitat bei der Anbindung von
Drehzahlsensoren an Steuergeraten
Vereinfacht die Nachristung von
Schienenfahrzeugen

Nach SIL 4/SIL 2 (P16800) und SIL 3
(P16000) zertifizierte funktionale
Sicherheit

Starke galvanischeTrennung und
aullerst hohe EMV-Storfestigkeit

P16000

In out Umwandlung der Frequenz ‘ 'h

in ein analoges Signal

Power 4-20 mA Ausgang
P16800
Out1 H
mni || & 1L,

Power |0 ... 24 -V-Frequenzausgang

Out 2
In2 &

3

Power 24-V-Ausgang gemaR

Fahrtrichtung (DOT)
P16800

A B g B
In1 &

Power |0 ... 24-V-Frequenzausgang

g1 riri,
In2 &

Power |0 ...24-V-Frequenzausgang

P16800

Out 1 _|—|_|—>
In1 &

In2 &

Power

0..15 V mit halber Frequenz

=)

Power |0..15 V mit halber Frequenz ( o
Out 2 ( \9))
L1,

PRODUKT-HIGHLIGHT

P16800 - universeller Drehzahl-
signalverdoppler SIL 2/SIL 4

Der Einsatz des P16800 vereinfacht die
Nachristung von Schienenfahrzeugen
mit Systemen, die Geschwindigkeits-
daten bendtigen, bzw. macht eine
solche NachrUstung tUberhaupt erst
moglich. Bei neuen Fahrzeugen kann
die Anzahl der Drehzahlsensoren
reduziertwerden, was die Anschaffungs-
und Wartungskosten reduziert.

Anwendung:
Einsparung von Drehzahlsensoren
am Schienenfahrzeug durch Ver-
dopplung der Gebersignale

PRODUKT-HIGHLIGHT

Signale eines
2-Kanal-Drehzahlsensors
10... 33.6 V DC (max. 35 V)
mit

Niedrig: <30 %

Hoch: >70 %

oder

6/7 ... 14/20 mA
(max. 200 mA) mit
Niedrig: < 8.5 mA
Hoch:>12.5 mA

_l |_| |_| SIL Schaltungen [_l |_| |_|

Control Unit 1

‘Zwei-Kanal N

—I u I-O— Power [—O

Drehzahisensor 1

f Keine Wechselwirkung SIL4

P16800
Out 1
&

In1
Power

Ubertragung SIL2 I
Out2
&

Stevereinheit 2

Power

Stromversorgung

U, 12...24V
Pl Niedrig: <1V
Out 1 Hoch: -U,

In1 & (Option fir f <1 Hz)

oder

Out2 | o Niedrig: 6 mA
In2 & Hoch: 14 oder 20 mA

Power

oder

Fahrtrichtung (DoT) -
nur ein Ausgang

Stillstandserkennung: 7.2 V

P16000 - Impulszahler SIL 3

Impulsfrequenz-Messumformer zur
Auskopplung von Signalen aus sicher-
heitsrelevanten Kreisen.

Das Signal des Drehgebers wird
gemal? SIL 3 weder verfalscht noch
gestort.

Anwendung:
Messung der Impulsfrequenz fur
Geschwindigkeitsanzeigen in
Schienenfahrzeugen

P16000

... 0.5 kHz
... TkHz
... 2kHz
... 5kHz
... 10 kHz
... 20 kHz

P

cocoocooo

Power

o) 4..20mA
0..20 mA
0..10V

—o

54

24..110DC+30 %

Knick >

Vv
P

D 4

SIL 2

EN 50129

EN 50155

SIL3

IEC 61508

13
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DIE PERFEKTE LOSUNG FUR JEDE SPANNUNGSEBENE
UND BAHNNORMANFORDERUNGEN

Hochspannungs-Trennverstarker und Messumformer von Knick

P41000, P51000,
MESSBEREICH P16000 | P16800 |P29000 P45000 P44000
P42000 P52000
Temperatur (Pt100) bis 300 °C g
Spannungen bis 4.800 V / R
Strome bis 20 kA
Spannungen bis 4.500 V q
Spannungen bis 3.600 V / ; ¥
Strome bis 20 kA - -
Spannungen bis 1.000 V / 3
Strome bis 20 kA 0 2
A
Frequenzen bis 25 kHz "
.
Frequenzen bis 20 kHz i
BASISISOLIERUNG AC/DC 300V 1000V | 1000V | 3600V |4800V |4800V |6600V
(PRUFSPANNUNG) (3kV) (8.8kV) | (5.4kV) |(15kV) |(20kV) |(18kV) | (15kV)
BEREICH UND NORM P41000, P51000,
P16000 | P16800 |P29000 P45000 P44000
P42000 P52000
Nutzung auf Schienenfahrzeugen | EN 50155 X X X X
Brandschutz in EN 45545-1, EN 45545-2, X X X X
Schienenfahrzeugen EN 45545-5
Isolationskoordination - EN 50124-1/IEC 62497-1 X X X X X X
Bahnanwendungen
Isolationskoordination - UL 347 oder UL 61010-1 X X X X X X X
allgemeine Industrieanwendungen | oder EN 50178
Schutz gegen elektrischen EN 61140 oder EN 50178 X X X X X X X
Schlag durch verstarkte oder EN 50124-1/
Isolation IEC 62497-1
Elektrische Sicherheit EN 61010-1 X X X X X X
Zuverlassigkeit EN 61709 (SN 29500) X X X X X X X
Umweltbedingungen EN 50125-1, EN 50125-3 X X X X
Bestandigkeit Schwingen und EN 61373 X X X X X
Schocken - Bahnanwendungen
EMV Bahnanwendungen EN 50121-1, X X X X
EN 50121-3-2
EMV industrielle Anwendungen | EN 61326-1 X X X X X X X
SchutzmafRnahmen gegen EN 50153 X X
elektrische Gefahren
Funktionale Sicherheit EN IEC 61508 oder X X X

EN 50129

KNICK-GRUPPE

Internationale Bahntechnik

Zuverlassigkeit fir Ihre
Bahnsysteme - Made in Germany.

Knick ist ein zuverlassiger Partner, der
seit jeher fUr sein hohes technisches
Niveau und sein kontinuierliches
Streben nach Innovation bekannt ist.

Jeder vierte Knick-Mitarbeiter ist in der
Forschung und Entwicklung tatig.

Basierend auf der langjahrigen Erfah-
rung in der Entwicklung von Interface-
Technik fur zahlreiche Branchen, z. B.
Energieerzeugung und -speicherung
und Stahlverarbeitung, bietet Knick
herausragende, bis ins Detail ausge-
reifte Qualitat und ein Hochstmald an
Produktzuverlassigkeit und
Lebensdauer.

® Knick Gruppe

Neben dem Hauptsitz in Berlin unter-
halt Knick Niederlassungen in den USA,
China, Korea, der Schweiz und Frank-
reich und ist Gber ein Partnernetzwerk
in 39 weiteren Landern vertreten.

Das Knick-Serviceteam erldutert Ihnen
gerne weitere Details zu Messgeraten
fur Schienenfahrzeuge und
Infrastruktur.

Telefon: +49 30 80191-0
E-Mail: info@knick.de

Vertragspartner
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INTERFACE-TECHNIK

> HOCHSPANNUNGSTRENNVERSTARKER
> NORMSIGNALTRENNER

> MESSUMFORMER

> SIGNALVERVIELFACHER

> ANZEIGER

ELEKTRONISCHE MESSGERATE
GMBH & CO. KG

BeuckestraBe 22, 14163 Berlin
Telefon: +49 30 80191-0
Telefax: +49 30 80191-200
info@knick.de

Knick >
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