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Indicaciones complementarias

Lea este documento y gudrdelo para un uso posterior. Antes de montar, instalar, utilizar o realizar el
mantenimiento del producto, asegurese de haber entendido perfectamente las instrucciones y los
riesgos aqui descritos. Observe obligatoriamente todas las indicaciones de seguridad. El
incumplimiento de las instrucciones de este documento puede provocar lesiones graves a las
personas y/o dafilos materiales. Este documento puede ser modificado sin aviso previo.

Las siguientes indicaciones complementarias explican los contenidos y la estructura de la informacién
relevante para la seguridad en este documento.

Capitulo sobre la seguridad

El capitulo sobre la seguridad de este documento pretende generar una comprension bésica de la
seguridad. Se muestran peligros generales y se proporcionan estrategias para su prevencion.

Indicaciones de advertencia

En este documento se usan las siguientes indicaciones de advertencia con el fin de advertir sobre si-
tuaciones de peligro:

Simbolo Categoria Significado Observacion
A  iADVERTENCIA! Indica una situacién que puede provocar la muerte o En las indicaciones de
lesiones graves (irreversibles) a las personas. advertencia se

proporciona informacion

A iPRECAUCION! Indica una situacién que puede provocar lesiones leves y '
moderadas (reversibles) a las personas. sol;re la forma de evitar el
" eligro.
ninguno ;ATENCION! Indica una situacion que puede provocar dafios materiales y peld
ecolégicos.

Simbolos utilizados en este documento
Simbolo Significado
> Secuencia de figuras adjunta a una instruccion de actuacion
©O) Numero de elemento en una figura

(1) Numero de elemento en texto
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1 Seguridad

Este documento contiene instrucciones importantes para el uso del producto. Siga siempre estas
instrucciones de forma exacta y utilice el producto con cuidado. En caso de preguntas, Knick
Elektronische Messgerate GmbH & Co. KG (a continuacién, también llamada «Knick») estd a su
disposicién a través de los datos de contacto indicados en la parte posterior de este documento.

No se permite abrir, modificar o realizar reparaciones del producto por cuenta propia. El producto
debe ponerse fuera de servicio si la carcasa esta danada. Reemplazar por un producto de la misma
calidad. Solo la empresa Knick estd autorizada para realizar reparaciones.

1.1 Uso previsto

Los transductores de la linea de productos P45000 miden el voltaje en material rodante, asi como en
instalaciones de infraestructura ferroviaria e instalaciones industriales.

El P45000 puede montarse en vehiculos ferroviarios solamente en zonas de funcionamiento eléctrico
cerradas en el lugar de instalacién 1 segun EN 50155 Anexo C. Si el P45000 se monta en el interior de
material rodante, deberd instalarse en armarios eléctricos cerrados y protegidos contra incendios.

La entrada puede conectarse directamente a los circuitos de corriente primarios (altos potenciales).
Deben tenerse en cuenta todas las definiciones y especificaciones de los datos técnicos.

El P45000 capta la senal de entrada, la procesa y la separa galvanicamente de la salida y la
alimentacion. La senal de salida proporcional a la entrada estd conectada galvdnicamente a la
alimentacion.

Para el procesamiento posterior se alimenta la sefial de salida en un control, un dispositivo de
proteccion, un indicador o un sistema de registro de datos.
Campos de aplicacién

« Vehiculos ferroviarios

« Subestaciones ferroviarias

« Accionamientos de alto voltaje

« Instalaciones industriales

« Instalaciones de infraestructuras

« Electrénica de potencia

- Rectificadores e inversores

+ Fuentes de alimentacién del acumulador y de emergencia

Se debe proceder siempre con el maximo cuidado al instalar, utilizar o manipular el producto.
Cualquier uso del producto fuera del margen aqui descrito estd prohibido y puede provocar lesiones
personales graves, la muerte o dafios materiales. Los dafios causados por un uso no previsto del
producto son responsabilidad exclusiva de la empresa operadora.

1.2 Exigencias para el personal

La empresa operadora debe garantizar que los empleados que usan o manipulan el producto de otro
modo hayan recibido la formacién adecuada y las instrucciones pertinentes.

La empresa operadora debe cumplir todas las leyes, prescripciones, disposiciones y normas de
cualificacién de la industria aplicables al producto y garantizar que sus empleados hagan lo mismo. El
incumplimiento de los reglamentos mencionados anteriormente constituye una infraccién del deber
de la empresa operadora en relacion con el producto. Este uso no previsto del producto no es
admisible.
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1.3 Prevencion de descargas eléctricas e incendios
Durante el tendido de los cables se deben respetar las especificaciones de la norma EN 50343.

Los cables conectados en la salida y en la fuente de alimentacién deben estar dimensionados para el
valor limite de corriente del dispositivo de proteccién para este circuito eléctrico.

Medidas de proteccion contra contacto directo: La empresa operadora debe tomar medidas de
proteccion contra contacto directo en el caso de los contactos de tornillo de libre acceso. Esto puede
garantizarse, por ejemplo, mediante el montaje en un armario eléctrico con cerradura segun la norma
EN 50153, capitulo 5. Deben considerarse otras disposiciones especificas del pais o de la aplicacion.

Se deben medir y respetar las distancias a los dispositivos contiguos y a las partes conductivas en el
entorno del dispositivo de acuerdo con la norma aplicable. Es necesario realizar, valorar y garantizar
una coordinacién de aislamiento con las distancias de separacién y fuga

(= Distancias de separacion y fuga, p. 32, = Distancias de separacion y fuga, p. 33) y con las
respectivas normas (p. €j. EN 50124-1).

Si el dispositivo se monta horizontalmente con grado de contaminaciéon PD3A y segun la norma

EN 50124-1, solo sera posible montarlo en superficies plasticas con CTI 600.

Ver también
Distancias de separacién y fuga, p. 32
Distancias de separacion y fuga, p. 33
Instalacién, p. 14

1.4 Riesgos residuales

El producto se ha desarrollado y fabricado de conformidad con las normas técnicas relacionadas con la
seguridad. EI P45000 se ha sometido a una evaluacioén de riesgos interna. Sin embargo, no es posible
reducir completamente todos los riegos y existen los siguientes riesgos residuales:

Influencias ambientales

Los efectos de la humedad, corrosidn y temperatura ambiente, asi como los altos voltajes y las
sobretensiones transitorias, pueden afectar al funcionamiento seguro del producto. Deben tenerse en
cuenta las siguientes indicaciones:

« EI'P45000 solo debe funcionar respetando las condiciones de funcionamiento indicadas.
Datos técnicos, p. 27
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2 Producto

2.1 Volumen de suministro
« P45000 en el modelo solicitado
+ Guia de instalacion con indicaciones de seguridad
+ Certificado de obras 2.2 seguiin EN 10204

2.2 Identificacion de producto
Los distintos modelos del producto P45000 estan cifrados en una denominacién de tipo.

El codigo del producto se indica en la placa de caracteristicas (extracto). Esto permite determinar el
tipo de producto individual junto con la denominacion del pedido, que se indica en la impresién
frontal (parte delantera del dispositivo).

2.2.1 Ejemplo de una denominacion de tipo

Denominacion de tipo P45 6 6 @6 K 2 1 061 / 1 0 0 0

Tension de comprobacion de tipo 10 kV CA,
tensién nominal U, , [V]: 500... 1500

lout = £50 mA; bipolar 0

Sin idoneidad SIL 0

Tipo de carcasa K 2

Montaje en pared/perfil soporte de 35 mm 1
Conexién HV: contacto de tornillo/terminal de cable de anillo (%]
Salida/alimentacion: bornes Push-in 1

N N N N N N NN

Entrada tension nominal: U, , = xxxx V

n,n

2.2.2 Codigo del producto

Transductor de alta tension P45 K 2 /

Tension de comprobacion de tipo 10 kV CA,
tensién nominal U, , [V]: 500... 1500

Tension de comprobacion de tipo 20 kV CA,
tension nominal U, , [V]: 500... 3000

lout = £50 mA; bipolar

loie = 10...50 mA; unipolar 11
Tipo especial de salida” - S X x X
Sin idoneidad SIL, error de ganancia 0,2 %

Con idoneidad SIL, error de ganancia 0,2 %

Sin idoneidad SIL, error de ganancia 0,1 %

Tipo de carcasa K 2

Solo montaje en pared

Montaje en pared/perfil soporte de 35 mm 1
Conexién HV: contacto de tornillo/terminal de cable de anillo

Conexién HV: cable fijo 1
Salida/alimentacion: bornes Push-in

Salida/alimentacién: bornes de tornillo

NN N N N N N N N N NN NN~

Entrada tension nominal: U;, , = xxxx V

Tipos especiales” - S X X X

Y Desviaciones del manual de usuario segun las indicaciones en el producto
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2.3 Placa de caracteristicas

El P45000 esta marcado con placas de caracteristicas a los lados y en la parte delantera de la carcasa.
En funcion del modelo del producto se especifican informaciones diferentes en las placas de
caracteristicas.

Output @
Power THITAVEE|
Knick > —®

P45xxxK2***/xxxx —_—
@ 000000/ el o

0000000 \@
A

Input

Knick > Knick > High-Voltage Transducer '—@
Additional Ratings (UL 347A) N

Max. Output P45*0: £75 mA (10 V)
Max. Output P45*1: 70 mA (10 V)

Overvoltage Category OV3 out O [4]Power + T
Pollution Degree PD3 3|lout '_
Open Type, o o

HV +

=40 °C to 85 °C Surrounding Air Ambient In —O [2]Power -
- For Details see User Manual mn.c.
Contains No Serviceable Parts e —
Use Copper Wires Only! FF’,(,
HV - M

P450*
@ Isolation: 2300 V AC 50/60 Hz / DC @ |Type P45xxxK2***] xxx x| 11

Input To Low Voltage Output And Ground IKIFH 45| ¢ KAEIENMIREIEH 13[14[15]16]

30 kV BIL Impulse
4]5|6|13-16 -—@

. Isolation [ 10kvAC, 1min|0
|P4|5 : 4800 V AC 50/60 Hz / DC L B RVAC Twh 1
solation: z -
I +50 mA 0
Input To Low Voltage Output And Ground ;g;:ﬁ;mm I B'. °Iarl1 m 1
45 KV BIL Impulse Unipolar| 10 to 50 mA
Without SIL, Gain Error 0.2 % 0
With SIL, Gain Error 0.2 % 1
Without SIL, Gain Error 0.1 % 2
Input Nominal [V] XXXX /
Power | #15/ %24V DC, Pmax=3.3 W I
“@ Tamb__| -40t0 85 °C -
No. 000000 /0000000 / jjww [Es* |
101} —
c us 14163 Berlin, Germany @

MEDIUM-VOLTAGE ACCESSORIES FOR
INDUSTRIAL CONTROL EQUIPMENT

| ACEx CHIINT
@

Placa de caracteristicas, parte delantera del dispositivo 10 Diagrama de bloques con asignacién de bornes

2 Placa de caracteristicas, lado derecho 11 Denominacion del tipo con version individual
del producto
3 Placa de caracteristicas UL, lado izquierdo 12 Cédigo del producto (extracto)
4 Especificacion de la alimentacion 13 Especificacion de la alimentacion
5 Fabricante 14 Temperatura ambiente admisible
6 Denominacién del tipo con versién individual del 15 Numero de articulo/ndmero de serie/fecha de
producto producciéon
7 Numero de articulo/ndmero de serie 16 Direccion del fabricante con denominacion de
origen
Condiciones especiales y puntos peligrosos 17 Marcado RAEE
Denominacion del producto 18 Marcado CE
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2.4 Simbolos y marcados

iCondiciones especiales y posibles puntos peligrosos del producto! Lea el manual de usuario, observe los
datos técnicos y siga las indicaciones en el capitulo Seguridad.

La colocacion del marcado CE en el producto significa que éste cumple los requisitos vigentes estableci-
dos en la legislacién de armonizacion de la Unién Europea.

A UL Recognized Component: certificado de componentes para EE. UU. y Canada

El simbolo en los productos de Knick significa que los dispositivos antiguos deben eliminarse por separa-
do de los residuos urbanos sin clasificar.

2.5 Estructura

ouput
Knick >

Knick >  High-Voltage Transducer

1 Salida 2 Entrada
El P45000 puede solicitarse con entradas en dos variantes:
« Contactos de tornillo (M5) para cables con terminales de cable de anillo

« Cables fijos incorporados en el dispositivo
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Entrada: variante con contactos de tornillo

Knick >  High-Voltage Transducer

Entrada: variante con cables fijos

High-Voltage Transducer

Knick >

Los cables fijos estan disponibles en una longitud de hasta 2 m.

10
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Salida/alimentacion: borne Push-in y borne de tornillo

i
]
%

1 Borne Push-in 2 Borne de tornillo

Variante con contactos de tornillo y pared divisora (ZU1471)

Output
Powsr +15/24V0C

Knick > Knick >

Output
Powsr 151224V 00

Knick >

Para la prolongacion de las distancias de separacion en caso de conexién en serie.

Variante con contactos de tornillo y puente insertable (ZU1474)

M
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2.6 Descripcion de funciones

2.6.1 Funciones de medicion

El transductor sirve para el acondicionamiento, el filtrado y el aislamiento galvanico de voltajes
elevados. El transductor transmite sefales analégicas de un potencial generalmente alto a un
potencial préximo a tierra para poder procesar las sefiales registradas de forma segura y con pocas
interferencias.

En la salida del transductor se emite una sefal analégica que muestra una ilustracién de la sefal de
medicidn analdgica en la entrada del transductor. La amplitud de la tension de entrada puede
alcanzar varios kilovoltios, segun el modelo del dispositivo. Ademas, es posible procesar tanto sefales
de entrada unipolares como bipolares. En la salida del transductor esta disponible una sefal de
corriente unipolar o bipolar. La separacién de 2 puertos, es decir, el aislamiento galvanico entre la
entraday la salida/alimentacion, se utiliza para garantizar la seguridad de las personas y de la
instalaciéon y aumenta la integridad de la sefal del dispositivo de medicion.

2.6.2 Funcion Live Zero (solo P45%*1K2**¥)

Los productos con idoneidad SIL reconocen ciertos errores internos, por ejemplo, subtension, fallo de
transferencia, y ajustan la salida a un valor definido como respuesta a un error. Esta funcién Live Zero
permite la supervisién externa de la sefal de salida. Si se utiliza la sefial de salida de 10... 50 mA (Live
Zero) también se pueden reconocer interrupciones o cortocircuitos de los cables de salida. En este
caso, las corrientes de salida < 9 mA se deben interpretar como estado de error.

2.6.3 Diagrama de bloques

P45000

Signal Output/Power

Pwr-+

Pwr-

o=
=]
«—

=3
©
C

~+
A 4

-

12
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2.7 Asignacion de bornes salida/alimentacion

Borne de tornillo Borne Push-in
1 No ocupado 3 Salida de corriente
2 Tensién de alimentacién/alimentacion negativa 4 Tension de alimentacién/alimentacion positiva

El borne Push-in esta disefado como borne de dos pisos. Para cada polo se dispone de dos bornes
conectados internamente. De este modo, la alimentacion puede pasar de un dispositivo a otro. En este
caso, hay que tener en cuenta que la sefal de salida esté conectada respectivamente a la alimentacién

de forma galvanica.

13
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2.8 Instalacion

2.8.1 Indicaciones de instalacion generales
A ;ADVERTENCIA! Tensiones peligrosas al tacto. El producto no se debe instalar bajo voltaje.

A ;ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Si el producto se utiliza segin la norma
EN 50124-1y el grado de contaminacion PD3A (solo P45***K2*1%¥), éste solo podra montarse
horizontalmente en superficies plasticas con CTI 600.

A ;ATENCION! ;Dispositivos de proteccion y seguridad! En el interior de material rodante, los
transductores deben instalarse en armarios eléctricos cerrados y protegidos contra incendios.

El P45000 puede montarse en cualquier posicién de instalacién:
- vertical u horizontal en superficies planas
« en un perfil soporte de 35 mm (sin utilizar interconector de bus para carriles DIN)

« en serie (como maximo tres dispositivos uno tras o otro, o bien uno encima de otro, posible en
todos los tipos de montaje mencionados anteriormente)

El accesorio ZU1471 puede montarse como prolongacién de las distancias de separacién por aire. El
accesorio se monta en el drea de los contactos de alto voltaje de la entrada.

El accesorio ZU1474 puede montarse para conectar (en paralelo) los bornes de tornillo de entrada de
dos dispositivos para el funcionamiento redundante. El accesorio se monta en los contactos de
tornillo.

14
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2.8.2 Montaje
A ;ADVERTENCIA! Tensiones peligrosas al tacto. El producto no se debe instalar bajo voltaje.

01. Comprobar la integridad del volumen de suministro. = Volumen de suministro, p. 7

02. Comprobar si P45000 presenta dafos.

Instalacion en la superficie de montaje (vertical)

@ )

5
2 {
2 3
£ £
~ ~
; i
H

01. Sies necesario, montar una pared divisora ZU1471.

02. Fijar el P45000 a la superficie de montaje con dos contactos de tornillo M6 (1) y dos arandelas
para M6 (2). Par de apriete 5 Nm.

Instalacion en la superficie de montaje (horizontal)

seonpsuell oBEONUBIH € PN

01. Sies necesario, montar una pared divisora ZU1471.
02. Fijar el P45000 a la superficie de montaje con tres contactos de tornillo M6 (1) y tres arandelas
para M6. Par de apriete 3 Nm.

A ;ADVERTENCIA! ;Tensiones peligrosas al tacto! Observar las distancias de separacién con
respecto al entorno en caso de montaje horizontal de la variante con contactos de tornillo
P45***K2*0*. — Distancias de separacién y fuga, p. 32

15
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Instalacion en carril DIN P45%**K21**

En caso de carriles DIN de 7,5 mm de altura:
01. Sies necesario, montar una pared divisora ZU1471.
02. Con el destornillador (1), extraer el pasador de pie rojo (2).

03. Empujar el P45000 horizontalmente hacia el carril DIN (3) y encajar el pasador de pie.

En caso de carriles DIN de 15 mm de altura:
01. Sies necesario, montar una pared divisora ZU1471.

02. Colocar el P45000 en el borde superior del carril DIN y encajarlo.
2.8.3 Preparacion de la conexion

Entrada

Nota: En la variante de pedido P45***K2*1* se han preinstalado cables fijos con una seccién del cable
de 1,5 mm’. Estos cables tienen una longitud de hasta 2 m y pueden acortarse a la longitud requerida
en la aplicacion.

Cables de entrada, variante del producto P45***K2*0*

Resistencia a la temperatura min. 100 °C (212 °F)

Seccidn transversal de conexién maxima 16 mm?

Seccidén transversal de conexion minima 1,5 mm?

Longitud maxima del terminal de cable de anillo 21 mm a partir del centro del orificio del tornillo
Alineacion del terminal de cable de anillo” vertical, £ 10°

Material del terminal de cable de anillo Acero, estafiado

Material del tornillo de cabeza ranurada en cruz Acero, inoxidable

Cables salida/alimentacion

Nota: Utilizar punteras de cable con una longitud de puntera metalica de 10 mm. En caso de cables ri-
gidos, retirar el aislamiento 10 mm de los extremos del cable.

Cables para borne Push-in o borne de tornillo:

Seccidén transversal de conexion maxima 2,5 mm?

Seccion transversal de conexién minima 0,2 mm?

W - Conexién eléctrica, p. 17

16



P45000 IiKnick >

2.8.4 Conexion eléctrica
A ;ADVERTENCIA! Tensiones peligrosas al tacto. El producto no se debe instalar bajo voltaje.

01. Desconectar la instalacidn eléctrica de las piezas conductoras - Liberacion.
02. Asegurar la instalacién eléctrica contra reconexion.

03. Bloquear la libertad de tensién de la instalacién eléctrica.

04. Poner la instalacion eléctrica a masa y cortocircuitarla.

05. Cubrir o proteger con materiales aislantes las partes contiguas bajo voltaje.

La polaridad de las entradas se indica en la placa de caracteristicas lateral.

Proteccién contra inversion de polaridad

La conexion de la tensién de alimentacion/alimentacién en la salida es resistente a la inversién de
polaridad. El producto no puede ponerse en funcionamiento si hay una inversiéon de polaridad.

Conexion entrada del terminal de cable de anillo P45%**K2*0*

4

® O

01. Sujetar el cable (1) con el contacto de tornillo M5 x 8 mm (2) en el contacto de tornillo (3). Par de
apriete 1...3 Nm.

17
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Conexion en caso de conexion en serie

max. 21 [0.83]

1 Conexion en serie 2 Conexidn en serie con pared divisora (ZU1471)

01. Alinear el terminal de cable verticalmente (£10°) (1) y (2).

Conexion salida/alimentacion borne Push-in

4

Lo iz rzevoc)
Knick >

01. Insertar el cable en los bornes (2) ... (4). = Asignacion de bornes salida/alimentacion, p. 13

02. Restablecer la instalacion eléctrica al estado inicial. Volver a suprimir las medidas para garantizar
la libertad de tension en orden inverso.
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Conexion salida/alimentacion borne de tornillo

4

01. Insertar el cable en los bornes (2) ... (4). = Asignacion de bornes salida/alimentacion, p. 13

02. Apretar tornillos (5) ... (7). Par de apriete 0,6 Nm.

03. Restablecer la instalacién eléctrica al estado inicial. Volver a suprimir las medidas para garantizar
la libertad de tensién en orden inverso.

Ver también
- Entrada, p. 28

19



P45000

3 Funcionamiento

3.1 Puesta en servicio

Knick >

AVISO! Una saturaciéon permanente puede provocar un sobrecalentamiento y, por consiguiente, un
indice de fallos elevado. Respectar los datos técnicos y observar el capitulo sobre el

dimensionamiento de la carga.

3.2 Manejo

El transductor de alta tension estd configurado de fabrica y no tiene elementos de mando.

3.3 Solucion de averias

Observar las indicaciones de seguridad.

Seguridad, p. 5

Primeras medidas para la busqueda de errores:

« Comprobar la conexion correcta de todos los cables conectados.

« Comprobar la alimentacion.

Estado de averia

Valor medido inesperado.

3.4 Mantenimiento

Posible causa

Sefal de entrada conectada incorrec-
tamente.

Sobrecarga de la salida de corriente.

La entrada se satura: la tensién de en-
trada es menor que el inicio seleccio-
nado en el rango de medicién o ma-
yor que el valor final seleccionado en
el rango de medicion. Observar la sa-
turacion permitida.

Error de cables entre la salida y el con-
trol.

Solucion

Comprobar si realmente hay una
senal de entrada.

Medir el voltaje en el borne de salida
de corriente y la corriente de salida
para determinar la

carga.— Salida, p. 28

Adaptar el rango de medicién o corre-
gir la saturacién. - Entrada, p. 27

Revisar la salida de 10...50 mA con un
amperimetro para comprobar que la
corriente de salida sea < 9 mA. Las
sefales < 9 mA se deben interpretar
como estado de error.

Corregir el cortocircuito o la
interrupcion del cable en la salida.

Los dispositivos no requieren mantenimiento. A peticién del cliente, los dispositivos pueden volver a
calibrarse o configurarse en fabrica. La reparacion del sistema electronico se descarta porque los

dispositivos estan encapsulados.
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4 Puesta fuera de servicio

4.1 Puesta fuera de servicio

4.1.1 Desmontaje
A ;ADVERTENCIA! Tensiones peligrosas al tacto. El producto no se debe desmontar bajo voltaje.

01. Desconectar la instalacion eléctrica de las piezas conductoras - Liberacion.

02. Asegurar la instalacion eléctrica contra reconexion.

03. Bloquear la libertad de tension de la instalacion eléctrica.

04. Poner la instalacion eléctrica a masa y cortocircuitarla.

05. Cubrir o proteger con materiales aislantes las partes contiguas bajo voltaje.

06. Comprobar la libertad de tension en la entrada del P45000.

07. Desconectar la alimentacion.

08. Abrir los bornes de tornillo con el destornillador y retirar los cables.

09. Tirar hacia abajo los pasadores de pie de la carcasa con un destornillador. Levantar el P45000 del
carril DIN.

4.1.2 Devolucion

Si es necesario, enviar el producto limpio y embalado de forma segura al representante local

responsable. = knick-international.com

4.1.3 Eliminacion

Cumpla las prescripciones y leyes locales para una eliminacion correcta del producto.

Los clientes pueden devolver sus dispositivos antiguos eléctricos y electrénicos.

Encontrard mas informacion sobre la devolucién y eliminacién ecoldgica de dispositivos eléctricos y
electrénicos en la declaracion del fabricante de nuestro sitio web. En caso de que tenga alguna duda,
sugerencia o pregunta sobre el reciclaje de dispositivos eléctricos y electronicos usados de la empresa
Knick, envienos un correo electrénico: = support@knick.de
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5 Dibujos acotados

Nota: Todas las dimensiones se indican en milimetros [pulgadas].

Dimensiones externas
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Orificios
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6 Dimensionado de la carga

Al seleccionar la carga R,, se deben considerar la tensién de carga resultante, el modo de
funcionamiento (operacion individual/funcionamiento en serie), la tensién de alimentacion y la
temperatura ambiente del P45000. Generalmente, la carga puede estar en un rango de R, =0...200 Q
conl,,=+50mAoR,=0..133Qconl,, =+ 75 mA. Las limitaciones hacia arriba estan
condicionadas por la tensién de carga maxima - Carga mdxima, p. 24. Las limitaciones hacia abajo
dependen, si procede, del modo de funcionamiento (operacioén individual/funcionamiento en serie), la
tensién de alimentacion y la temperatura ambiente = Carga minima, p. 25.

6.1 Carga maxima

El P45000 genera una tension de carga en la carga R, con la corriente de salida en funcion de la
tensién de entrada. La carga debe seleccionarse de modo que se obtenga una tensién de carga de
maximo 10V o minimo -10V con la corriente de salida esperada. Si la carga se elige con un valor
demasiado alto, la representacion lineal de la tensién de entrada ya no se garantiza en la corriente de
salida.

El siguiente diagrama representa la carga maxima Ry, ..., en funcién de la tensién de entrada hasta el
valor final en el rango de medicién paraT,,, =-40...85°C(-40...185°F) y U, =+ 13,5...£ 26,4 V:

600
500

400

RM,max [Q]
w
8

200

100

0 25 50 75 100 125 150
Rango de medicién [%]
100 % = rango nominal de tensién de entrada U,
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6.2 Carga minima

Generalmente, la carga minima admisible es Ry, = 0 Q. En determinadas condiciones (temperatura am-
biente elevada, tension de alimentacién elevada, excitacién elevada) se debe seleccionar una carga
Ry > 0 Q para evitar un calentamiento extremo del P45000. Con una carga mas elevada disminuye la
temperatura del producto durante el funcionamiento. De este modo, se reduce el indice de fallos es-
perado y se prolonga la vida util del P45000. Por este motivo se debe seleccionar una carga Ry, >> 0 Q.

6.2.1 Operacion individual

La limitacion con U, = £ 24V solo debe considerarse con temperaturas ambiente de
Tomp=75...85°C(167...185 °F). Con una temperatura ambiente deT,,,, < 75 °C (< 167 °F), la carga
minima admisible es Ry, = 0 Q, independientemente de la tension de alimentacién y de la tensién de
entrada.

Un dispositivo se cataloga como dispositivo de operacion individual si la rendija de aire es
> 15 mm (0,59") en relacion con las paredes laterales de otros dispositivos.

El siguiente diagrama representa la carga minima Ry, .., en funcién de la tensién de entrada hasta un
valor final en el rango de medicién y la tensién de alimentacion en operacién individual hasta
Toms =85 °C (185 °F):

100
90 Sin restricciones RM’minIimitado

80
70
60

RM,min [Q]
Ul
o

[

0 25 50 75 100 125 150

Rango de medicion [%)]

—— UHE:i15V UHE=i24V

Nota: Una carga de 100 Q permite usar el P45000 en operacién individual en las condiciones maximas
permitidas para temperatura, tensién de alimentacién y excitacion.
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6.2.2 Funcionamiento en serie

Los dispositivos se consideran en serie si la rendija de aire entre las paredes laterales de los distintos
dispositivos es < 15 mm (0,59"). En funcionamiento en serie se aplican las condiciones mencionadas
anteriormente para la operacion individual y adicionalmente las siguientes limitaciones:

La siguiente tabla representa la temperatura ambiente maxima en funcién de la carga minimay la
tensién de alimentacion (3 dispositivos, en serie, respectivamente |, = 50 mA,...):

U [V] +13,5 +15 +16,5 +21,6 +24 +26,4
Ry, [Q]
0 85°C(185°F) 85°C(185°F) 85°C(185°F) 75°C(167°F) 70°C(158°F) 65 °C (149 °F)
133 85°C(185°F) 85°C(185°F) 85°C(185°F) 80°C(176°F) 75°C(167°F) 75°C(167 °F)
200 (solo hasta 85°C(185°F) 85°C(185°F) 85°C(185°F) 85°C(185°F) 80°C(176°F) 75°C(167 °F)
50 mA CQC)

Nota: En aplicaciones con dispositivos conectados en serie y valores medidos dentro del rango de
medicidon nominal, la carga de 200 Q es ideal. En aplicaciones con dispositivos conectados en serie y
valores medidos de hasta 1,5 veces el rango de medicién, la carga de 133 Q es ideal.
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7 Datos técnicos

Todos los datos sin especificacidn de tolerancia indicada son valores tipicos.

7.1 Entrada

Rangos de medicién/rangos de salida

Variante del producto Tensién nominal Rango de medicién  Rango de salida Tensién de

nominal nominal comprobacion de tipo

Productos sin idoneidad SIL

P4500%" 500V +500V +50 mA
10kV
1500V +1500V +50 mA
P4510*" 500V +500V +50 mA
20 kV
3000V +3000V +50 mA
Productos con idoneidad SIL/EN 61508
P45011" 500V 0...500V 10...50 mA
10kv
1500V 0..1500V 10...50 mA
P45111" 500V 0...500V 10...50 mA
20 kv
3000V 0...3000V 10...50 mA
Tension nominal segtin EN 50163 U, =600V CC hasta 3000V CC
Rango de medicién méximo 150 % del rango de medicién nominal
Factor de cresta maximo admisible 1,5 en relacién con el rango de medicién nominal
Capacidad de sobrecarga térmica
Entrada tensién nominal Sobretension Sobretension Resistencia de entrada R,
permanente? permanente?
(sinusoidal)
500V
+1050V CC 1050V CA,,. 2,7 MQ
700V
701V
+2100V CC 2100V CA,, 54 MQ
1499V
1500V
+3000V CC 3000V CA, 10 MQ
2000V
2001V
3900V CC 4500V CA,, 16,8 MQ
3000V

Se deben observar el capitulo Aislamiento y los limites indicados alli. = Aislamiento, p. 29

Capacidad de entrada <10 pF

El tipo de producto individual puede determinarse mediante la denominacion del pedido que se indica en el lado
estrecho del producto (parte delantera del dispositivo) y el cédigo del producto. - Cddigo del producto, p. 7
Deben tenerse en cuenta imprescindiblemente los datos sobre el aislamiento, la carga, la temperatura ambiente y
la alimentacién - Aislamiento, p. 29, - Salida, p. 28, = Condiciones ambientales, p. 34, = Alimentacidn, p. 29
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7.2 Salida

Corriente de salida en el rango de medi-
cién nominal

P45*Q*K2**x"); |, = + 50 MA
P45%1*K2%**; lowe=10...50 MA
Corriente de salida méxima
P45*Q*K2***; loutmax = £ 75 MA
P45*]*KQ**x1); louemax = 70 MA
Carga Ry, 0...200Q con l,,, =-50...50 mA
0..133Qconl,,,=-75...75mA

out

Observar los datos siguientes: - Dimensionado de la carga, p. 24

7.3 Deteccion y seinalizacion de los errores del dispositivo

Corriente de salida (caso de error)
P45*Q*K2***1): Sin sefalizacién de errores de carga
P45*]*K2***1: | <9mA

out,failure*

7.4 Comportamiento de transferencia

Error de ganancia < 0,2 % del valor medido a 23 °C (73,4 °F)

Error de ganancia (opcion) < 0,1 % del valor medido a 23 °C (73,4 °F)

Error de offset <100 pAa23°C(73,4°F)

Coeficiente térmico < 100 ppm/K del valor final en el rango de medicién
Errores totales en todo el rango de < 1% del valor final en el rango de medicion
temperatura

Ruido residual <10 mV,,,

Frecuencia de corte (-3 dB) > 10 kHz

Tiempo de estabilizacion T, <70us

Tiempo de puesta en marcha (tras <100 ms

encender la alimentacion)

7.5 Supresion en modo comuin

CMRR > 150 dB (CC)
> 90 dB (CA 16,7 Hz/50 Hz/60 Hz)
T-CMRR? >70dB

Salto de sefal rectangular entrada: T, =1 us

Y Eltipo de producto individual puede determinarse mediante la denominacién del pedido que se indica en el lado
estrecho del producto (parte delantera del dispositivo) y el cédigo del producto. - Cddigo del producto, p. 7
2 Consulte mas informaciones en —» Comportamiento en modo comun, p. 39
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7.6 Alimentacion

Fuente de alimentacién

Rango de la tensiéon nominal

Ondulacion de tension continua fuente de alimentacion

preconectada

Interrupcion/subalimentacion breve

Clase de interrupcion de la fuente de alimentacién

segun EN 50155

Clase de conmutacion de la fuente de alimentacion

segun EN 50155
Consumo de energia

Integral de carga limite (historial temporal de la
corriente de cierre)

Proteccidon contra inversion de polaridad

7.7 Aislamiento

Aislamiento galvanico

Comprobacion de tipo
Tensién de prueba P450%*K2***":
Tension de prueba P451%*K2***";

Tension de choque P450**K2***Y;

Tension de choque P45 1*¥K2***;

BIL P450**K2***" seglin UL 347A (E533966):

BIL P451**K2***Y segiin UL 347A (E533966):
Revisiéon de piezas

Tension de prueba P450%*K2***";

Tensién de prueba P451%*K2***7:
Tension intermitente por descarga parcial
Clase de altitud segtin EN 50125

Categoria de sobretension

Grado de contaminacién
P45***K2***”1
PA5***K2*1*V;

Knick >

+15V CC,+10%...224V CC, + 10 %
<100mV,,

S1
Segun la fuente de alimentacién preconectada

0,8 W con alimentacionde £ 15Vy I ,=0mA
2,5W con alimentacién de £ 24Vyl =+ 50 mA
3,3 W con alimentacién de + 26,4Vy| =75 mA

200 pA%s

Resistente a la inversion de polaridad

Entrada hacia la salida/alimentacion
Separacién de 2 puertos

10 kV CA para 1 min
20 kV CA para 1T min

30kv
50 kv
30kv
45 kv

10 kV CA durante 10 s
16 kV CA durante 10 s
> 10 kV CA (50 Hz)

AX hasta 2000 m s.n.m.,
Datos de aislamiento reducidos para alturas
>2000...4000 m s.n.m.?

ov3

PD2
PD2 (EN 50124-1: PD3A?)

El tipo de producto individual puede determinarse mediante la denominacién del pedido que se indica en el lado

estrecho del producto (parte delantera del dispositivo) y el cédigo del producto. - Cddigo del producto, p. 7

2 A peticion

3 Observe también los requisitos en - Prevencién de descargas eléctricas e incendios, p. 6.
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Aislamiento de la variante con contacto de tornillo P45***K2*0*

Tensién nominal de aislamiento Uy,

Aislamiento reforzado de la entrada hacia la salida/alimentacién

P450%*K2*0*": EN 50124-1 (vehiculos ferroviarios) 2300V CA/CC
EN 50124-1 (instalaciones fijas) 2300V CA/CC
EN 50178 2300V CA/CC
UL 347A 2300V CA/CC
EN IEC 60664-1 1000V CA/1500V CC
EN61010-1 1000V CA/CC
P451**K2*0*": EN 50124-1 (vehiculos ferroviarios) 3700V CA/CC
EN 50124-1 (instalaciones fijas) 3600V CA/CC
EN 50178 3600V CA/CC
UL 347A 4800V CA/CC
EN IEC 60664-1 1000V CA/1500V CC
EN61010-1 1000V CA/CC
Aislamiento de funcién entrada hacia entrada
P450%*K2*0*":
EN 50124-1 (vehiculos ferroviarios) 2300V CA/CC
EN 50124-1 (instalaciones fijas) 2300V CA/CC
EN 50178 2300V CA/CC
EN IEC 60664-1 1000V CA/1500V CC
EN61010-1 1000V CA/CC
P451%*K2*0*";
EN 50124-1 (vehiculos ferroviarios) 3700V CA/CC
EN 50124-1 (instalaciones fijas) 3600V CA/CC
EN 50178 3600V CA/CC
EN IEC 60664-1 1000V CA/1500V CC
EN61010-1 1000V CA/CC

Aislamiento de entradas hacia el entorno

Medir las distancias a los dispositivos contiguos y a las partes conductivas en el entorno del dispositivo de acuerdo
con la norma aplicable. Realizar, valorar y garantizar una coordinacién de aislamiento con las distancias de
separacién y fuga (- Distancias de separacién y fuga, p. 32) y con las respectivas normas (p. ej. EN 50124-1).

Evaluary, si es necesario, garantizar la proteccion contra el contacto para piezas que se pueden tocar segun la
norma EN 50153.

Realizar el tendido de cables segun la norma EN 50343.

Ver también
Distancias de separacion y fuga, p. 33

Y El tipo de producto individual puede determinarse mediante la denominacion del pedido que se indica en el lado
estrecho del producto (parte delantera del dispositivo) y el cédigo del producto. - Cddigo del producto, p. 7
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Aislamiento de la variante con cable fijo P45***K2*1*

Tensién nominal de aislamiento Uy,
Aislamiento reforzado de la entrada hacia la salida/alimentacién

Knick >

P450**K2*1*"; EN 50124-1 (vehiculos ferroviarios) 2300V CA/CC
EN 50124-1 (instalaciones fijas) 2300V CA/CC
EN 50178 2300V CA/CC
UL 347A 2300V CA/CC
EN IEC 60664-1 1000V CA/1500V CC
EN61010-1 1000V CA/CC

P45 T**K2*1%": EN 50124-1 (vehiculos ferroviarios) 3600V CA/4800V CC
EN 50124-1 (instalaciones fijas) 3600V CA/4800V CC
EN 50178 3600V CA/4800V CC
UL 347A 4800V CA/CC
EN IEC 60664-1 1000V CA/1500V CC
EN61010-1 1000V CA/CC

Aislamiento de funcién entrada hacia entrada

EN 50124-1 (vehiculos ferroviarios) 3600V CA/4800V CC
EN 50124-1 (instalaciones fijas) 3600V CA/4800V CC
EN 50178 3600V CA/4800V CC
EN IEC 60664-1 1000V CA/1500V CC
EN 61010-1 1000V CA/CC

Aislamiento de entradas hacia el entorno

Medir las distancias a los dispositivos contiguos y a las partes conductivas en el entorno del dispositivo de acuerdo
con la norma aplicable. Realizar, valorar y garantizar una coordinacién de aislamiento con las distancias de
separacién y fuga (- Distancias de separacién y fuga, p. 32) y con las respectivas normas (p. ej. EN 50124-1).

Realizar el tendido de cables segun la norma EN 50343.
Aislamiento disponible mediante aislamiento de cables con 3600V CA/4800V CC. Comprobar si se requiere un
aislamiento adicional.

Y El tipo de producto individual puede determinarse mediante la denominacion del pedido que se indica en el lado
estrecho del producto (parte delantera del dispositivo) y el cédigo del producto. - Cddigo del producto, p. 7
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Distancias de separacion y fuga

Distancias de separacién por aire

PA5***K2*0*":

PAS***K2*1*D:

Distancias de fuga
PA5***K2*0*");

P45**K2*1*;

Ver también

Entre las entradas
Entre las entradas y la salida/alimentacién

Entre las entradas y el tornillo de fijacion para el
montaje?

Entre las entradas y el perfil soporte
Entre dispositivos en serie sin pared divisora

Entre dispositivos en serie con pared divisora

Entre las entradas y la placa de montaje con pared

divisora, horizontalmente en placa de montaje

No hay piezas conductoras de tension en el
dispositivo que se puedan tocar. El cable esta
incorporado en el dispositivo.

Entre las entradas
Entre las entradas y la salida/alimentacién

Entre las entradas y el tornillo de fijacion para el
montaje?

Entre las entradas y el perfil soporte
Entre dispositivos en serie sin pared divisora
Entre dispositivos en serie con pared divisora

No hay piezas conductoras de tension en el
dispositivo que se puedan tocar. El cable esta
incorporado en el dispositivo.

Distancias de separacién y fuga, p. 33

F1
B1,D1

B3,D3,B5 D5 M

B8, D8

F2
F2'
B2, D2

F1
B1, D1

Knick >

M
M

in.36 mm (1,42")
in. 102 mm (4,02")
in. 35 mm (1,38")

Min. 62 mm (2,44")
Min. 14 mm (0,55")
(
(

Mil 1,29")
Min. 18 mm (0,71")

n.33 mm

En funcion de la longitud
de cable restante.

Min. 56 mm (2,20")
Min. 104 mm (4,09")

B3,D3,B5,D5 Min.57 mm (2,24")

B8, D8
F2
F2'

Min. 64 mm (2,52")
Min. 64 mm (2,52")
Min. 64 mm (2,52")

En funcion de la longitud
de cable restante.

Y Eltipo de producto individual puede determinarse mediante la denominacién del pedido que se indica en el lado

estrecho del producto (parte delantera del dispositivo) y el cédigo del producto.

Cddigo del producto, p. 7

2 1SO 4762 Tornillo con hexagono interior M6 h =6 mm, ISO 7089 Arandela M6 h = 1,6 mm
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P45000

7.8 Distancias de separacion y fuga

T1 (borde perimetral)

S13UY

S14

U

con pared divisora

sin pared divisora

/
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7.9 Condiciones ambientales

Ubicacion de instalacién segun la norma EN 50155 Armario de control cerrado,

anexo C: 1
Clase de altitud segun EN 50125 AX hasta 2000 m s.n.m.,
Datos de aislamiento reducidos para alturas >2000...4000 m s.n.m."”
Clase de temperatura segun EN 50155 OT4, ST1/ST2 (+ 15 K/10 min.)
Clase de cambios de temperatura rapida segun H1
EN 50155
Temperaturas admisibles con U,¢/l,./Ry:
Operacién individual, rendija de aire Funcionamiento en
>15 mm (0,59") serie; rendija de aire
<15 mm (0,59");
max. 3 dispositivos
con +24V/75mA CC/0Q -40...75°C(-40...167 °F) -40...55°C
(-40...131°F)
con £24V/75 mA CC/133Q -40...85°C(-40...185 °F) -40...65 °C
(-40...149 °F)
con £24V/50 mA,,/0 Q -40...85°C(-40...185 °F) -40...70°C
(-40...158 °F)
con+15V/75 mA CC/0 Q -40...85°C(-40...185 °F) -40...75°C
(-40...167 °F)
con£15V/50 mA,.../200 Q -40...85°C(-40...185 °F) -40...85°C
(-40...185 °F)
Transporte/almacenamiento -50...90°C (-58...194 °F)
Humedad relativa (funcionamiento, almacenamiento y transporte) segun EN 50125
Media anual <75%
Funcionamiento continuo 15...75%
En 30 dias al afo continuamente 75...95%
En otros dias ocasionalmente 95...100 %
Categoria de sobretension ov3
Grado de contaminacién
PA4Gx**KQ***2). PD2
P45***KQ*1%2); PD2 (EN 50124-1: PD3A?)
7.10 Dispositivo
Peso
P45***KQ*Q*? Sin pared divisora Aprox.3709g
Con pared divisora Aprox.390 g
P45***KQ* 1% Aprox. 500 g
Pares de apriete de los tornillos Bornes de entrada M5 1..3Nm
Bornes de tornillo de salida 0,6 Nm
Verticalmente en placa de montaje2x M6 5 Nm
Horizontalmente en placa de montaje3x 3 Nm
M6
(en lote de max. 3 dispositivos)
U A peticién

2 El tipo de producto individual puede determinarse mediante la denominacion del pedido que se indica en el lado
estrecho del producto (parte delantera del dispositivo) y el cédigo del producto. - Cddigo del producto, p. 7
3 Observe también los requisitos en - Prevencién de descargas eléctricas e incendios, p. 6.
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7.11 Otros datos

CEM
Aplicaciones ferroviarias
Aplicaciones industriales
Emision de interferencias
Inmunidad a interferencias

Esfuerzos mecénicos
Vibraciones y Choques
segun EN 61373,1EC 61373

Proteccion contra incendios segun EN 45545-1,
EN 45545-2, EN 45545-5

Vida util
Diseno

Proteccién contra el contacto

P45***K2*0*2;
PA5***K2*1%2;

Encapsulado

Sustancias peligrosas

Seguridad funcional®

Knick >

EN50121-1,EN 50121-3-2, EN 50121-5
EN 61326-1,EN 61326-3-1

Clase B (hasta 110V CC/hasta 230V CA)
Sector industrial

Categoria 1, clase B
revisada por un laboratorio de comprobacién independiente

Para aplicaciones en exteriores (masa inflamable < 400 g) hasta
HL3"

Para aplicaciones en interiores: Montaje en armarios de control
cerrados y protegidos contra incendios

Certificacion mediante un laboratorio de comprobacién indepen-
diente

20 anos, L4 segun EN 50155

Carcasa de montaje en superficie, opcionalmente con montaje en
perfil soporte de 35 mm

Entrada Salida/alimentacion
IPOO IP20
IP54 IP20

Encapsulado completo del sistema electrénico mediante
moldeado de resina de moldeado de poliuretano sin silicona
No hay sustancias peligrosas segun el reglamento REACH
(CE 1907/2006, 1688/2016).

Se cumple la limitacion de sustancias peligrosas segun la Directiva
RoHS (2011/65/UE).

' Para mas informacion consulte - Valoracion del material, p. 38

El tipo de producto individual puede determinarse mediante la denominacién del pedido que se indica en el lado

estrecho del producto (parte delantera del dispositivo) y el cédigo del producto. - Cddigo del producto, p. 7

Para mas informacion consulte — Datos técnicos (seguridad funcional), p. 43
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8 Anexo

8.1 Accesorios

Pared divisora, ZU1471

Para aumentar las distancias de separacion. Se monta en el area de los contactos
de alto voltaje de la entrada.

Puente insertable, ZU1474

Para conectar (en paralelo) los bornes de tornillo de la entrada de dos
dispositivos. Se monta en los contactos de tornillo.

Cable de sefal HV, ZU1475
_ El cable de sefial HV ZU1475 conecta los circuitos de corriente primaria

(potenciales altos) con la entrada de un amplificador aislador de alta tension de
las series de productos P29000, P40000, P44000, P45000, P50000.
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8.2 Normas y directivas
Los dispositivos se han desarrollado considerando las siguientes normas y directivas:

Directivas

Directiva 2014/30/UE (CEM)

Directiva 2014/35/UE (Baja tension)

Directiva 2011/65/UE (RoHS)

Directiva 2012/19/UE (RAEE)

Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Las normas y directivas actuales puede diferir de las indicadas aqui. Las normas aplicables estan docu-

mentadas en la declaracién de conformidad y los respectivos certificados. Estas se encuentran en
www.knick-international.com bajo el respectivo producto.

Normas
Aplicaciones ferroviarias EN 50155, EN 50153, EN 50123-7-1, EN 50123-7-3
Resistencia contra oscilaciéon y golpes EN 61373,IEC61373
Proteccion contra incendios EN 45545-1, EN 45545-2, EN 45545-5
CEM EN 50121-1, EN 50121-3-2, EN 50121-5
Requisitos de aislamiento EN 50124-1, UL 347A
Clima EN 50125-1, EN 50125-3
Aplicaciones industriales EN 61010-1
CEM ENIEC61326-1, EN 61326-3-1
Seguridad funcional (solo P45**1K2%**¥) ENIEC 61508
Requisitos de aislamiento EN 50178, UL 347A, EN 61010-1, EN IEC 60664-1
Restriccién de sustancias peligrosas/RoHS EN IEC 63000
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8.3 Valoracion del material

El transductor P45000 con sus materiales inflamables cumplen los requisitos de materiales segun la
norma EN 45545-2 en la instalacién de material rodante en exteriores. Aqui se incluyen cajas bajo el
suelo y cajas para el techo. En el interior de material rodante, los transductores deben instalarse en
armarios eléctricos cerrados y protegidos contra incendios.

La siguiente lista muestra los materiales inflamables. Los componentes enumerados se han valorado
segun sus propiedades relacionadas con los incendios y cumplen los requisitos del nivel de peligro HL
3. Los componentes que no se enumeran se han valorado y compilado segun la regla de agrupacién 1.

Los componentes necesarios para la funcion en la placa de circuito impreso cumplen los requisitos
basicos del apartado 4.1 de la norma EN 45545-2 (véase el apartado 4.7).

Denominacion de los Masa Regla/Requisito Resultado Nivel de peligro

componentes en g (aprox.)

Variante P45%**K2*0*"

Placa de circuito 26 EL9/R24 cumplida HL 3

impreso

Carcasa 109 EL10/R26 cumplida HL3

Pared divisora 22 EL10/R26 cumplida HL3

Masa de relleno 175 GR1/ninguna Exteriores n/a

Pasador de pie 5 GR1/ninguna Exteriores n/a

Variante P45%**K2*1*"

Placa de circuito 26 EL9/R24 cumplida HL 3

impreso

Carcasa 109 EL10/R26 cumplida HL 3

Pared divisora 22 EL10/R26 cumplida HL3

Cables 150 EL1A/R15 cumplida HL3
EL1B/R16 cumplida HL 3

Masa de relleno 175 GR1/ninguna Exteriores n/a

Pasador de pie 5 GR1/ninguna Exteriores n/a

Manguitos de cable 4 GR1/ninguna Exteriores n/a

Leyenda relacionada con la lista de los materiales inflamables segtin la norma EN 45545-2

EL9 Componente de la lista: Placa de circuito impreso

EL10 Componentes de la lista: Componentes electrotécnicos y electrénicos de baja potencia
GR1 Regla de agrupacion 1

HL Hazardous Level = nivel de peligro

n/a No aplicable

R24,R26 Conjunto de requisitos segun la tabla 5 Requisitos de material

Y El tipo de producto individual puede determinarse mediante la denominacion del pedido que se indica en el lado
estrecho del producto (parte delantera del dispositivo) y el cédigo del producto. - Cddigo del producto, p. 7
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8.4 Comportamiento en modo comun
P45000 Comportamiento en modo comun (tipico) con salto de 1000V con 6 kV/ps
Uy = 3000V, I, = 50 MA, R=100 Q

500 V/Div

1 mA/Div

N

L

200 ps/Div
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9 Manual SIL (P45*%*1K2**¥*)

9.1 Descripcion general

Los Transductor de alta tension de la serie P45000 se han desarrollado para el uso en circuitos SIL 2 o
SIL 3. Los Transductor de alta tensidn detectan ciertos errores internos, por ejemplo, subtension, fallo
de transferencia, y ajustan la salida a un valor definido como respuesta a un error.

(= Funcién de partes de sequridad, p. 42).

9.2 Valores caracteristicos de seguridad determinados

Cdlculo de los valores caracteristicos de seguridad segun la norma IEC 61508-6. Pronéstico del indice
de fallos segun la norma EN/IEC 61709 (SN 29500) para el funcionamiento continuo en un lugar fijo
(Ground Benign) con una temperatura ambiente media de 45 °C de acuerdo con las condiciones am-
bientales de un entorno industrial promedio.

Los valores indicados empeoran con temperaturas ambiente altas.

Operacion individual

Parametro Valor caracteristico Explicacion
Demand Mode High/Continuous Modo de funcionamiento con tasa de demanda alta/continua
Tipo de dispositivo Tipo A

modo de funciona- 10...50 mA

miento

Neotal 486 FITY indice de fallos total

A 222 FITY Tasa de fallos no peligrosos

Mo 264 FIT" Tasa de fallos peligrosos

Mou 163 FIT" Tasa de fallos peligrosos no detectados

Ao 222 FITY Tasa de fallos no peligrosos detectados

Aoo 103 FITY Tasa de fallos peligrosos detectados

SFF 66,63 % Proporcién de fallos no peligrosos

CcC 38,65 % Grado de cobertura de diagnéstico?

MTTF, 235 afos” Tiempo de funcionamiento medio hasta el fallo peligroso con una

temperatura de funcionamiento media de 45 °C (113 °C)

SC para SIL 2 (Too1), Idoneidad sistematica para el Nivel de Integridad de Seguridad
3 (To02) segun EN 61508

MTTR 72 h Mean Time To Restore, tiempo medio de recuperacién

MRT 72 h Mean Repair Time, tiempo medio de reparacion

PFH, 1,62x 107 1/h Probability Of Failure, frecuencia media de un fallo peligroso
16,2 %" (SIL 2)

PFH, ., 1,62 x 10%1/h Probability Of Failure, frecuencia media de un fallo peligroso

16,2 %" (SIL 3)

V' FIT =fallo por 10° horas (Failures in Time)

2 Grado de cobertura de diagnéstico: CC = Agp/(Apy + App)

3} Calculo para el caso mas desfavorable con una tasa de demanda alta o continua. Los indices de fallos de los com-
ponentes electrénicos aumentan tras un tiempo de funcionamiento de 8 a 12 afos, provocando que los valores de-
rivados de PFD y PFH empeoren (IEC 61508-2, Edition 2.0, 7.4.9.5, observacién 3).

4 Proporcion relativa de los valores de PFH/PFD de la funcién de seguridad

5 Proof Test Interval: prueba recurrente para detectar fallos peligrosos ocultos en un sistema relacionado con la segu-
ridad para que, en caso necesario, una reparacion pueda restablecer el sistema a un estado «como nuevo» o lo mas
cercano posible a ese estado
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Parametro
PFD

Tool

PFD

1002

Valor caracteristico
1ano": 7,36 x10*
2 afos: 1,46 x 102
3 anos:2,21x 107
1ano": 7,36 x 10°
2 afos: 1,46 x 10
3afos:2,21x10*

Funcionamiento en serie

Parametro
Demand Mode
Tipo de dispositivo

modo de funciona-
miento

A

total

MTTF,

SC para SIL

MTTR
MRT
PFH

Tool

PFH

1002

PFD

Too1

PFD

1002

Valor caracteristico
High/Continuous
Tipo A

10...50 mA

747 FIT?
339 FIT?
409 FIT?
248 FIT?
339 FIT?
161 FIT?
67 %
39%

153 afnos?

2 (Too1),
3(1002)

72h
72h

2,48 x107 1/h
24,8 % (SIL 2)

2,48 x 108 1/h
24,8 % (SIL 3)

1ano”:1,13x 107
2 afos:2,25x 10°
3 afos: 3,39x 107
1ano”: 1,13 x 10
2 afos: 2,25 x 10™
3 anos:3,4x 10"

Knick >

Explicacion

Probability of dangerous failure on demand, probabilidad de un
fallo peligroso a peticion

Probability of dangerous failure on demand, probabilidad de un
fallo peligroso a peticion

Explicacion

Modo de funcionamiento con tasa de demanda alta/continua

indice de fallos total

Tasa de fallos no peligrosos

Tasa de fallos peligrosos

Tasa de fallos peligrosos no detectados
Tasa de fallos no peligrosos detectados
Tasa de fallos peligrosos detectados
Proporcién de fallos no peligrosos
Grado de cobertura de diagnéstico®

Tiempo de funcionamiento medio hasta el fallo peligroso con una
temperatura de funcionamiento media de 45 °C (113 °F)

Idoneidad sistematica para el Nivel de Integridad de Seguridad se-
gun EN 61508

Mean Time To Restore, tiempo medio de recuperacién
Mean Repair Time, tiempo medio de reparacion

Probability Of Failure, frecuencia media de un fallo peligroso
Probability Of Failure, frecuencia media de un fallo peligroso

Probability of dangerous failure on demand, probabilidad de un
fallo peligroso a peticion

Probability of dangerous failure on demand, probabilidad de un
fallo peligroso a peticion

" Proof Test Interval: prueba recurrente para detectar fallos peligrosos ocultos en un sistema relacionado con la segu-
ridad para que, en caso necesario, una reparacion pueda restablecer el sistema a un estado «como nuevo» o lo mas
cercano posible a ese estado

2 FIT = fallo por 10° horas (Failures in Time)

3 Grado de cobertura de diagnéstico: CC = Agp/(Aoy + App)

4 Calculo para el caso mas desfavorable con una tasa de demanda alta o continua. Los indices de fallos de los com-
ponentes electronicos aumentan tras un tiempo de funcionamiento de 8 a 12 afos, provocando que los valores de-
rivados de PFD y PFH empeoren (IEC 61508-2, Edition 2.0, 7.4.9.5, observacién 3).

3 Proporcién relativa de los valores de PFH/PFD de la funcién de seguridad
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9.3 Ambito de validez

Este capitulo se aplica para Transductor de alta tensién de la serie P45000 que se han solicitado con la
opcién «Con idoneidad SIL». El cédigo del producto indica si el dispositivo cuenta con la idoneidad SIL.
La funcion de partes de seqguridad definida de los dispositivos es valida para el rango de la seiial de
entrada 10...50 mA (P45*11K2***), Los Transductor de alta tension de la serie P45000 de Knick
Elektronische Messgerite GmbH & Co. KG han sido certificados por TUV Rheinland Industrie Service
GmbH.

Cddigo del producto, p. 7

9.4 Normas relevantes

El puede usarse en aplicaciones relacionadas con la seguridad hasta SIL 2, en un funcionamiento re-
dundante hasta SIL 3 (idoneidad sistematica). Se deben aplicar las normas relevantes para la finalidad
de uso tales como EN 61508.

9.5 Funcidn de partes de seguridad

El Transductor de alta tensién se usa para medir el voltaje considerando los criterios de la seguridad
funcional. La sefal de tension presente en la entrada se transforma en una sefal de salida de

10...50 mA con aislamiento galvanico. La transmisién de las sefales de entrada se lleva a cabo
linealmente con las propiedades especificadas. La sefial de error estd definida para el rango < 9 mA.
De este modo, es posible ejecutar una funcién de seguridad, p. €j., la desconexién en caso de exceso
de un valor umbral. Para ello se debe filtrar y valorar la sefal de salida analdgica. El filtro paso bajo con
f 148 < 200 Hz puede efectuarse de forma analégica o digital. Para el uso redundante de dos canales
(1002) se debe realizar una comparacién de valores y establecer un estado seguro si se excede una
tolerancia.

9.6 Nivel de senal para la sefnal de medicion y la informacion de fallos

Informacion Nivel de senal
Sefal de mediciéon 10...50 mA
Informacién de fallos (errores) <9mA

9.7 Mantenimiento y reparacion

Los dispositivos no requieren mantenimiento. A peticién del cliente, los dispositivos pueden volver a
calibrarse o configurarse en fabrica. La reparacion del sistema electrénico se descarta porque los
dispositivos estan encapsulados.

9.8 Prueba periodica

La prueba periddica sirve para detectar fallos en un sistema relacionado con la seguridad. Por ello, la
funcionalidad de los transductores de alta tensidon debe comprobarse en intervalos de tiempo
adecuados. Los intervalos de pruebas se determinan, entre otros, calculando cada uno de los circuitos
de seguridad de una instalacion (valores PFD). La comprobacién debe realizarse de modo que se
pueda demostrar el funcionamiento correcto de la funcién de partes de seguridad en interaccion de
todos los componentes.

Comprobacion del funcionamiento

1. Especificar valores nominales para el inicio y el fin de un rango de medicién, asi como de un valor
medio (p. e]. valor del 50 %).

2. Comprobar si el error de medicién esta dentro de las tolerancias especificadas.

Si la prueba de funcionamiento resulta negativa, el transductor de alta tension debe ponerse fuera de
servicio y el proceso debe mantenerse en un estado seguro mediante otras medidas.
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9.9 Datos técnicos (seguridad funcional)

Datos técnicos (seguridad funcional)
Requisitos a la inmunidad a interferencias para sistemas relacionados con la seguridad EN 61326-3-1:2017

Aislamiento reforzado entre la entrada y la salida. Operar el dispositivo de modo que se garantice el aislamiento
reforzado. - Aislamiento, p. 29

Transmision de sefal dentro de la especificacion

Operacion individual SIL 2 (SC 2) (HFT=0)
Funcionamiento redundante (configuracién 1002) SIL2(SC?2),SIL3(SC3) (HFT=1)
Frecuencia limite del filtro paso bajo f 145 < 200 Hz
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10 Abreviaturas

1o01 1outof 1

1002 1 out of 2

A1/AX Clase de altitud

CMRR Common Mode Rejection Ratio (relacion de rechazo de modo comun)
CEM Compeatibilidad electromagnética

EN Norma Europea

H1 Clase de cambios de temperatura rapidos

HFT Hardware Fault Tolerance

HL3 Clase de proteccion contra incendios seguin EN 45545-2
HV, Potencial positivo de alta tensién

HV. Potencial negativo de alta tension

Corriente de salida

out

Corriente de salida con sefalizacion de errores (estado de seguridad)

out,failure

Corriente de salida maxima admisible

out,max

IPxx Ingress Protection (clase de proteccién contra contacto y penetracion de cuerpos extraiios y liquidos)
MTBF Mean Time Between Failures (tiempo medio entre fallos)

MTTF Mean Time To Failure (tiempo medio hasta el fallo)

n.c. Not connected (borne no conectado)

s.n.m. Sobre el nivel del mar

oT Operating Temperature Class

ov Overvoltage Category (categoria de sobretension frente a una tensién de choque)

PD Pollution Degree (grado de contaminacién)

PFD Probability of Failure on Demand (probabilidad de un fallo peligroso a peticién)

PFH Probability of Failure per Hour (probabilidad de fallo por hora)

Pwr, Power+, tension de alimentacién positiva

Pwr. Power-, tensiéon de alimentacién negativa

RAEE Waste from Electrical and Electronic Equipment (Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos)
R, Resistencia de entrada

Ru Resistencia de carga

SC Systematic Capability (idoneidad sistematica)

SIL Safety Integrity Level (Nivel de Integridad de Seguridad)

ST Switch-on Extended Operating Temperature

T-CMRR Transient Common Mode Rejection Ratio (rechazo de modo comun transitorio)

T, Rise Time (tiempo de subida)

UL Underwriters Laboratories (entidad de pruebas y organizacién de certificaciéon reconocida)
Uye Tensién de alimentacién del dispositivo (alimentacion)

U, Rango nominal de tensién de entrada

Uoue Tension de salida
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Notas
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