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分析测量系统 
Protos II 4400(X)

®

操作说明书 基础设备：FRONT 和 BASE 模块 
适用于液体分析的模块化测量系统 
最多可搭载 3 个模块

pH 7.00 °C25.3

°C25.3mS
cm0.154

时间 10:26 收藏夹菜单 

安装前请阅读。  
请妥善保管以备日后使用。



退返
如有必要，可将处于清洁状态的产品安全包装并寄送至 Knick Elektronische Messgeräte  
GmbH & Co. KG。
如产品与有害物质接触，请在运输前对产品去污或消毒。  
为了避免可能对服务人员造成的风险，寄送时必须始终随附相应的退货表。
更多信息请参见 www.knick.de。 

废弃处理
为确保产品的正确废弃处理，请遵守当地法律法规。
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供货范围
• Protos II 4400(X) 基础设备由 FRONT 和 BASE 和模块组成
• 壁式安装套件（2x 壁式安装架，  

4x 六角螺栓 M6x10）
• 小零件包（2 x 缩减密封嵌件，2 x 盲塞，1 x 多重密封嵌件）
• 测试报告 2.2，符合 EN 10204 标准
• 安装说明书
• 安全指南（“Safety Guide”）

针对 Protos II 4400X 防爆型：
• 证书附件（KEMA 03ATEX2530、IECEx DEK 11.0054）
• 欧盟符合性声明

提示
所有部件均须在收货后检查是否有损坏。  
严禁使用受损部件。

测量与通信模块不包含在基础设备的供货范围之内。
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安全
以下安全提示为产品的安全使用提供了必要信息。对于所有与安全相关的
问题，均可通过所提供的联系方式向 Knick Elektronische Messgeräte 
GmbH & Co. KG 咨询。

用途
Protos II 4400(X) 是用于记录和处理液体和气体中电化学量的分析测量 
系统。
Protos II 4400(X) 采用模块化结构，由以下主要部件组成：
• BASE 模块
• FRONT 模块
• 测量与通信模块

使用时请务必遵守规定的使用条件。该项信息请参见本操作说明书中的技术
数据章节以及 Protos II 4400(X) 安装说明书节选。

严禁对产品的不当使用或不符合用途的使用。
可能导致对人身、财产或环境造成损害。

应用范围
Protos II 4400(X) 专为工业领域而开发。  
Protos II 4400(X) 具有经过抛光或涂覆的不锈钢外壳，适用于不同的应用 
场景。
在预设的插槽中，可安装多达三个测量与通信模块。  
测量变量取决于所使用的测量模块。
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安全
符号和标识

特殊条件和危险点！必须遵守产品文件中有关安全使用产品的安全
提示和说明。

参照产品文件。

 

适用于在易爆区域内运行的欧盟 ATEX 标识（仅适用于 Protos II 
4400X）。

适用于在易爆区域内运行的国际 IECEx 标识（仅适用于 Protos II 
4400X）。
CE 标识与负责生产检验的公告机构代码。制造商声明，确认产品
符合欧盟协调标准中对于加贴该声明的适用要求。
IP 防护等级 65：产品防尘，具有全面的防接触保护并防护任意角
度的喷射水（喷嘴）。

对人员的要求
产品的安装、调试、操作、维修和停用仅允许由运营单位授权且经过产品操
作培训的专业人员进行。
根据产品的应用领域，运营单位必须确保人员具备符合国家现行规定的充分
资格。
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安全
剩余风险
Protos II 4400(X) 按照公认的技术安全规定开发和制造。然而，并非所有风
险均可彻底排除。

环境影响
潮湿、腐蚀、化学品以及环境温度的作用均可能影响产品的安全运行。
在低于 0 °C 的环境温度或强烈的阳光直射下，LCD 显示屏的可读性可能受
到限制。Protos II 4400(X) 的测量功能不会受其影响。
Knick Elektronische Messgeräte GmbH & Co. KG 建议将 Protos II 
4400(X) 安装在设施的防风雨区域或使用室外防护罩。

安全指导
Knick Elektronische Messgeräte GmbH & Co. KG 在首次调试期间实施
安全指导和产品培训。详细信息请咨询所属 Knick 代理处。

在易爆区域运行
Protos II 4400X 已通过易爆区域运行认证。
• 欧盟型式检验证书 KEMA 03ATEX2530
• IECEx 符合性证书 IECEx DEK 11.0054
在易爆区域内安装时，必须遵守证书附录中的信息。
必须遵守安装所在地适用的关于在易爆区域安装电气设备的规定和标准。 
指引参见：
• IEC 60079-14
• 欧盟指令 2014/34/EU 和 1999/92/EC (ATEX)
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安全
设备可以在不同的防燃类型下运行。运营单位必须确定并记录其在安装过程
中采用的防爆等级。对此，可以使用铭牌上的选择栏。
已经投入使用的模块，在没有经过专业的器件测试之前，严禁用于其他其他
防爆等级。

调试前，针对包括连接电缆在内的所有相关操作装置的整体互联，运营单位
必须提供符合 IEC 60079-14 安装规范的本质安全证明。
严禁将防爆和非防爆部件相互连接（混合装配）。

运行过程中，允许在更换存储卡时将 Protos II 4400X 的 FRONT 模块暂时
翻开。 
电源端子盖仅允许在 Protos II 4400X 断电时取下。更多信息请参见第 
24 页“电气安装”。

Protos II 4400X 标识
有关 Protos II 4400X 标识的信息请查阅证书附录。

静电放电
产品的部分材料为静电绝缘体，可能产生静电。为避免静电放电，请遵守 
以下提示：
• 非金属部件仅可使用湿布清洁并晾干。
• 将 BASE 模块的等电位联结端子与设施的等电位联结相连。更多信息请 

参见产品安装说明书。

证书
其他相关证书请查阅 www.knick.de 上的最新版本。
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安全
安装和调试
必须遵守安装所在地适用的电气设备安装规定和标准，例如美国国家电气 
规范 (National Electrical Code, NEC) ANSI/NFPA-70。
安装信息请参见 Protos II 4400(X) 安装说明书。安装时，必须遵守以下一
般安全提示。

电力能源
系统安装时必须具有布局得当、易于操作的产品电源断开装置。电源断开装
置必须断开所有未接地的载流电线。电源断开装置必须做相应标记以便识别
相关联的产品。

参数设置、校准和调整
不正确的参数设置、校准或调整可能导致输出错误。因此，Protos II 
4400(X) 必须由系统管理员调试运行并进行全面的参数设置和调整。

测量操作
在功能检查 (HOLD) 运行状态下禁止 Protos II 4400(X) 的测量操作，因为
意外的系统行为可能对用户造成危险。
功能检查 (HOLD) 激活：
• 校准时（仅选定通道）
• 维护时（电源、测量点维护）
• 在操作员级别和管理员级别进行参数设置时
• 在配合 Unical 9000 (X) 或 Uniclean 900(X) 控制装置进行自动冲洗循环

的过程中。

维修
Protos II 4400(X) 模块无法由用户维修。有关维修的咨询，请通过  
www.knick.de 联系 Knick Elektronische Messgeräte GmbH & Co. KG。
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1) 内螺纹

等电位

电缆螺纹接头 M20x1.5 (扳手尺寸 24)

所有尺寸单位均为 mm [英寸]
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组装
壁式安装
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M6  1)

Gerät:
Lieferumfang (Montage siehe rechts unten): 
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组装
管式安装

管式安装套件 ZU0544：
2 x 杆夹（A4 不锈钢）
4 x M6 螺栓（A4 不锈钢）
4 x 垫片、螺母、盖帽螺母（A4 不锈钢）
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Mastmontagesatz ZU0544 
Lieferumfang (Montage):
-2x Mastschelle (Edelstahl A4)
-4x Gewindebolzen M6 (Edelstahl A4)
-4x Scheibe, Mutter, Hutmutter (3x Edelstahl A4)
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Verteiler:
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30 [1.18] ... 65 [2.56]

Mastmontagesatz ZU0544 
Lieferumfang (Montage):
-2x Mastschelle (Edelstahl A4)
-4x Gewindebolzen M6 (Edelstahl A4)
-4x Scheibe, Mutter, Hutmutter (3x Edelstahl A4)

所有尺寸单位均为 mm [英寸]
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组装
室外防护罩 ZU0548

提示：
室外防护罩仅可用于管式安装。供货范围内包含 4 个 M6 螺母，用于将室
外防护罩固定在管式安装套件的螺栓上。
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Control-panel gasket

148 [5.83]

Schutzdach ZU0548
Lieferumfang (Montage): 
-1x Dach (Edelstahl A2)
-4x Mutter M6 (Edelstahl A4)

rechts: Schalttafelmontagesatz ZU0545
Lieferumfang (Montage):
-1x Haltebügel (Edelstahl A2), Dichtung (EPDM, weichelastisch)
-4x 6-kt-Schraube M6x30 (SW10), Scheibe, Mutter (3xEdelstahl A4)

C

D

E

B

A

W
eit

er
ga

be
 s

ow
ie 

Ve
rv

iel
fä

lti
gu

ng
 d

ies
es

 D
ok

um
en

ts
, V

er
we

rt
un

g 
un

d 
Mi
tt
eil

un
g 

se
ine

s 
Inh

al
ts

 s
ind

 v
er

bo
te

n, 
so

we
it 

nic
ht

 a
us

dr
üc

kl
ich

 e
rla

ub
t.

Th
e 

re
pr

od
uc

tio
n, 

dis
tr
ibu

tio
n 

an
d 

ut
iliz

at
ion

 o
f 
th

is 
do

cu
me

nt
 a

s 
we

ll 
as

 t
he

 
co

mm
un

ica
tio

n 
of

 it
s 

co
nt

en
ts

 t
o 

ot
he

rs
 w

ith
ou

t 
ex

pl
ici
t 
au

th
or

iza
tio

n 
is 

pr
oh

ibi
te

d. 1 4 6532 7 8

F

32 41

A

B

C

D

E

Protos II 4400 kpl 

Nr. Änderungen Datum Bearb.

Bearb.
Gepr. (KON)
Freigabe

Datum Name

Halbzeug

FGL KON

Benennung

Zeichnungsnummer

Maßstab

incl Zubehör

Zul. Abweichungen 
für Maße ohne 
Toleranzangabe
 

Schutzvermerk nach ISO16016 beachten.

Elektronische Messgeräte GmbH & Co. KG

Verteiler:
FUL (2x)

201.504-100

 
 

M1:3,5

 

2
3

20.11.2018 bos

Blatt

Bl.

 

202 [7.95]
19
0 

[7
.4
7]

18
4 

[7
.2
4]

10
4 

[4
.0
9]

1 [0.04] ... 12 [0.47]

Schalttafelmontage
Control-panel mounting

144 [5.67]

19
4 

[7
.6
4]

R15
 [R

0.5
9]

Schalttafelausschnitt
Control-panel cutout
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Control-panel gasket

148 [5.83]

Schutzdach ZU0548
Lieferumfang (Montage): 
-1x Dach (Edelstahl A2)
-4x Mutter M6 (Edelstahl A4)

rechts: Schalttafelmontagesatz ZU0545
Lieferumfang (Montage):
-1x Haltebügel (Edelstahl A2), Dichtung (EPDM, weichelastisch)
-4x 6-kt-Schraube M6x30 (SW10), Scheibe, Mutter (3xEdelstahl A4)

所有尺寸单位均为 mm [英寸]

1 x 室外防护罩（A2 不锈钢）
4 x M6 螺母（A4 不锈钢）
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组装
面板安装套件 ZU0545
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面板安装

面板开孔

面板密封件

所有尺寸单位均为 mm [英寸]
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组装
盲塞、缩减密封嵌件和多重密封嵌件

在交付状态下，每个电缆螺纹接头均包含一个标准密封嵌件。缩减密封嵌件或
多重密封嵌件用于紧密插入一根或两根较细的电缆。盲塞可实现螺纹接头的紧
密封闭。操作如下所示。

盲塞和缩减密封嵌件用于带有标准密
封嵌件的电缆螺纹接头。

使用多重密封嵌件时，需取下
标准密封嵌件。

盲塞 缩减密封嵌件 多重密封嵌件（方向如图示）

电缆螺纹接头，带有标
准密封嵌件

电缆螺纹接头，不带标准
密封嵌件

多重密封嵌件用于不带标准密
封嵌件的电缆螺纹接头。

将电缆穿入电缆螺纹接头，最后用联管螺母将其固定。

扳手尺寸 24

使
用

多
重

密
封

嵌
件

使
用

盲
塞

和
缩

减
密

封
嵌

件

扳手尺寸 24
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 小心！有可能会丧失标明的密封等级。
正确安装和拧紧电缆螺纹接头和外壳。注意允许的电缆直径和拧紧力矩。 
只能使用原厂附件和备件。

易爆区域内的电缆密封套
在易爆区域只能使用有适当批准的电缆密封套。必须遵守制造商的安装 
说明书。电缆螺纹接头仅适用于“固定安装”（参见技术数据章节）。

组装
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电气安装
  警告！危险电压，切勿触摸。 

系统安装时必须具有布局得当、易于操作的产品电源断开装置。电源断开装
置必须断开所有未接地的载流电线。电源断开装置必须做相应标记以便识别
相关联的产品。

设备的安装仅允许由运营单位授权且经过设备操作培训的专业人员遵照相关
规定和操作说明进行。

电源线可能具有危险接触电压。必须使用适当的装置防止接触。

注意！用合适的工具剥开电缆芯线，以避免损坏。

1) 连接电流输出 
（或随后在参数设置中禁用）。

2) 如有必要，连接开关触点和输入。
3) 防爆型：取下电源端子盖
4) 连接辅助电源，并将 BASE 模块的保护接地 与电源电缆的保护接地线相

连。
5) 防爆型：将 BASE 模块的等电位联结端子（位于外壳底侧）与设施的等

电位联结相连。
6) 防爆型：重新装上电源端子盖。
7) 安装模块（参见模块安装说明书）。
8) 连接传感器（参见模块安装说明书）。
9) 检查所有连接是否合规。
10) 关闭设备，拧紧正面的螺栓。
11)  在接通辅助电源之前，确保其电压处在规定范围内（数值见下页）。
12) 接通辅助电源。
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连接辅助电源（示例：BASE 4400-029 模块）

Protos II 4400(X) 设备包含三种版本。  
端子板和电路如下所示。

1. BASE 4400-029 模块（标准型）
 VariPower 宽范围电源单元，24 (- 15 %) ... 230 (+ 10 %) V AC/DC

2. BASE 4400X-025/VPW 模块（防爆型）
 VariPower 宽范围电源单元，100 ...230 V AC (- 15 %，+ 10 %)

3. BASE 4400X-026/24V 模块（防爆型）
 24 V AC (- 15 %，+ 10 %) 或 24 V DC (- 15 %，+ 20 %) 电源单元

电气安装
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电气安装
BASE 4400-029 模块
标准型。不适于防爆应用！

BASE 4400-029 模块端子板/电路
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辅助电源 
VariPower 宽范围电源单元使设备能够利用范围在 24 (- 15 %) ...230 
(+ 10 %) V AC/DC 的辅助电源运行，因此可以在全世界所有常见电源网络
中使用。
端子适用于 2.5 mm2 以下的单芯线和绞线。

1 K1

开关触点， 
可任意分配

2 K2
3 K3

4 K1、K2、 
K3

5
失败 开关触点

6
7 +

I1 电流输出 1 
0(4) ...20 mA8 –

9 +
I2 电流输出 2 

0(4) ...20 mA10 –
11 OK1

光耦合器输入12 OK2

13 OK1、 
OK2

14
接地15

16
17* 保护接地
18 电压供电 

24 ... 230 V AC / DC19

500mAT 熔断器

*) 必须连接端子 17。
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电气安装
BASE 4400X-025/VPW 模块
防爆型，带 VariPower 电源单元

  警告！
请遵守防爆设备的安装提示，参见页面 9
辅助电源 
VariPower 电源单元使设备能够利用范围在 24 (- 100 %) ...230 V AC 
(- 15 %，+ 10 %) 的辅助电源运行。
端子适用于 2.5 mm2 以下的单芯线和绞线。

BASE 4400X-025/VPW 模块端子板/电路
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31 OK1
光耦合器输入33 OK2

30 OK1、OK2
51+

I1 电流输出 1 
0(4) ...20 mA52 –

53+
I2 电流输出 2 

0(4) ...20 mA54 –
61 K1

开关触点， 
可任意分配

63 K2
65 K3

60 K1、K2、 
K3

71
失败 开关触点

72

PA 接地（等电位联结）

N PWR 电压供电
100 ...230 V AC

PE* 保护接地

L PWR 电压供电
100 ...230 V AC

*) 必须连接端子 PE。
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电气安装
BASE 4400X-026/24V 模块
防爆型，带 24 V 电源单元

BASE 4400X-026/24V 模块端子板/电路
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辅助电源 
电源单元使设备能够利用 24 V AC (- 15 %，+ 10 %) 或 24 V DC  
(- 15 %，+ 20 %) 的辅助电源运行。
端子适用于 2.5 mm2 以下的单芯线和绞线。

31 OK1
光耦合器输入33 OK2

30 OK1、OK2
51+

I1 电流输出 1 
0(4) ...20 mA52 –

53+
I2 电流输出 2 

0(4) ...20 mA54 –
61 K1

开关触点， 
可任意分配

63 K2
65 K3

60 K1、K2、 
K3

71
失败 开关触点

72

PA 接地（等电位联结）

L1 PWR 电压供电
24 V AC / DC

PE* 保护接地

L2 PWR 电压供电
24 V AC / DC

*) 必须连接端子 PE。

  警告！
请遵守防爆设备的安装提示，参见页面 9
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电气安装
Protos II 4400X 电路

名称 型号 制造商
1 阀门控制模块 KFD2-SL2-Ex1.B Pepperl + Fuchs
2 隔离开关放大器 KF**-SR2-Ex1.W.** Pepperl + Fuchs
3 不带辅助电源的隔离器 IsoTrans® 36A7 Knick

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
17

16
18

19
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

17
16

18
19

Zone 0Non-Ex Non-Ex oder Zone 1/2

带电源端子盖（供货范围）

非防爆区 非防爆区或 1/2 区 0 区

非防爆区
PLC

非防爆区
电压供电

B
电源端子
增安型 Ex eb
Um = 253 V

A
模块接口
本安型 Ex ib[ia] 或 
Ex ib*)

A

B

供货范围内包含的电源端子盖仅用于覆盖电源端子 B  。其他所有接口必须
采用本安型连接（参见表：用于本安型连接的电子附件）。 

用于本安型连接的电子附件

1

2

3

2

}

}

}

}

C
信号端子 
本安型 Ex ib
Um = 60 V*)

C

*) 电气参数参见证书附录或控制图  
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电气安装
Protos II 4400X 电路

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
17

16
18

19
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

17
16

18
19

Zone 0Non-Ex Non-Ex oder Zone 1/2

非防爆区
PLC
输出 
SELV/PELV

非防爆区
电压供电

带连接端子盖 ZU1042（选配）

非防爆区 非防爆区或 2 区 0/1 区

A

C

B

可选配的连接端子盖 ZU1042 除覆盖电源端子 B  之外，还能够遮盖信号 
端子 C 。由此可以免除 BASE 模块输入和输出前的电子附件。  

B
电源端子
增安型 Ex eb
Um = 253 V

C
信号端子 
增安型 Ex ec
Um = 60 V  

A
模块接口
本安型 Ex ib[ia] 或 
Ex ib*)

*) 电气参数参见证书附录或控制图  
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玻
璃

参
考

氧
化

还
原

温度 接口
RTD

PH 模块

二电极/四电极

RTD

COND 模块

温度 接口

CONDI 模块

感应式传感器

µS，mS/cm
wt%

温度 接口

O2，%
µg/l，ppb
mg/l，ppm

OXY 模块

温度 接口

COMFF 模块
3400(X)-085

接口

COMPA 模块
3400(X)-081

pH 值，氧化 
还原 MΩ，kΩ

µS，mS/cm
wt%

O2 传感器

现
场

总
线

接口

系统概览 
Protos II 4400(X) 模块化分析测量系统

PN 模块
4400-095

接口

PR
O

FI
N

ET

PN
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系统概览 
Protos II 4400(X) 模块化分析测量系统

模块插槽

触点
K1、K2、K3

警报
K4

温度
模块插槽

模块插槽

pH存储卡

Protos II 4400(X)

I 输入
mA

接口

MS 模块
3400(X)-160
4400(X)-160Memosens

I 输入
mA

接口

LDO 模块
3400-170
4400-170LDO

Memosens 
传感器

LDO 传感器

OUT 模块

接口

电子触点

PID 模块

接口

电子触点
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简介
模块设计
基础设备，测量模块，附加功能

文档
最新产品信息和早期固件版本的操作说明书请查阅网址 www.knick.de。

Protos II 4400(X) 是一款模块化分析测量系统。
基础设备（FRONT 和 BASE 模块）具有三个插槽，用户可按照任意组合的
测量或通信模块进行装配。设备的固件功能可以通过附加功能进行扩展。 
附加功能需单独订购。供货时，随附与设备相关的 TAN 用于激活。

3 个模块槽
用于测量与通信模块的任意
组合

测量模块
• pH/ORP/温度
• 氧/温度
• 感应式电导率/温度
• 导电式电导率/温度
• 使用 Memosens 传感器的  

pH/ORP、电导率和氧

附加功能
通过设备相关的 TAN 激活

ProgaLog 4000
用于参数设置和数据评估的 Windows® 软件

存储卡
数据记录及固件更新

Protos II 4400(X) 模块化分析测量系统 

通信模块
• OUT（附加开关输出与电流输出）
• PID（模拟与数字控制器）
• PA (Profibus PA)
• FF（FOUNDATION 现场总线）
• PN (PROFINET)
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简介
FRONT 模块的用户界面

透射式 LC 图形显示 
（240 x 160 点）
白色背光，高分辨率和高对比度

4 个松不脱螺钉
用于打开设备

（注意！闭合时请注意 FRONT 和 BASE 之间的密封件
不得脏污！）

红色 LED 
按照 NE 44，发出故障或需要维护/
功能检查（闪烁）信号。

绿色 LED 
供电正常

5 个自密封电缆螺纹接头
M20 x 1.5
用于输送电能和传递信号

2 个软键 
其功能根据上下文分配

显示屏用户界面 
符合 NAMUR 推荐的纯文本菜单。 
菜单文本可切换为以下语言： 
德语、英语、法语、意大利语、 
西班牙语、葡萄牙语、中文、韩语、
瑞典语。

操作区
3 个功能键 （menu、meas、enter）  
和 4 个方向键，用于菜单选择和数据
输入

测量显示屏 

辅助显示屏 
可灵活调整

收藏夹菜单 时间 10:26

pH 7.08
976 µS

cm
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简介
设备打开图
FRONT 模块

存储卡插槽
请遵守存储卡的安装说明。 
详细信息自第 78 页起。

端子板贴纸 
（“隐藏”模块）
可在此处粘贴用于下方插槽 1 或  
2 中模块的贴纸（供货范围），  
便于维护和服务。

更换 FRONT 模块
参见单独说明书。

 小心！有可能会丧失 
标明的密封等级。 
包绕密封件提供防护等级  
IP65/NEMA 4X。 
严禁污染，严禁损坏。
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简介
设备打开图
BASE 模块，已插入 3 个测量/通信模块。

模块装配
可任意组合最多 3 个测量和通信模块。
模块识别：即插即用 (Plug & Play)
BASE 模块接口
非防爆型 

 警告！危险电压，切勿触摸。 
接触接线盒之前，首先须确保不带电。

2 个电流输出 
（可自由分配测量变量）、

4 个开关触点、
2 个数字输入

BASE 模块接口
防爆型配有小电源端子盖（供货范围）
或者较大的连接端子盖 ZU1042 

（附件）。

等电位联结端子
详细位置，请参见尺寸图。
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测量

操作（FRONT 模块）
菜单结构

校准 维护 参数设置 诊断

菜单组

1

2

3

1147 2958 1246
操作员级别

1989
管理员级别

密码：
（出厂设置）

选择其他菜 
单项：

模块 1
模块 2
模块 3

  打开/关闭 
存储卡

 BASE
 模块 1
 模块 2
 模块 3

 系统
 FRONT
 BASE
 模块 1
 模块 2
 模块 3

消息列表
测量点描述
日志
设备描述 

 FRONT
 BASE
 模块 1
 模块 2
 模块 3

4

5 6

1 menu  按钮用于前往菜单选择
2 meas 按钮用于返回至测量
3 用方向键选择菜单组
4 用 enter 确认密码输入
5 显示其他菜单项
6 在测量模式下，也可以通过软键调用诊断菜单中所 

选定的功能（参见第 45 页）

图例：   薄膜键盘上的方向键
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12

7

8

3

4

1

2

利用方向键 3 可以选择所需的菜单组，按下 enter 4  确认选择。 
菜单结构概览请参阅第 32 页图示。

菜单选择
1  menu 按钮用于前往菜单选择
2  meas 按钮用于返回至测量

菜单选择

返回

校准

Lingua/语言

操作（FRONT 模块）
菜单选择

开机后，设备首先运行内部测试程序并自
动确认插入的模块。然后，设备处于测量
模式。

测量模式 菜单选择

• 设置测量显示屏 7  参见页面 38
• 设置辅助显示屏/ 

软键 8  参见页面 45

pH 7.00 °C25.3

°C25.3mS
cm0.154

时间 10:26 收藏夹菜单 

收藏夹菜单 时间 10:26

pH 9.89
178mV
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图形显示器上的状态显示
象形图

象形图可作为纯文本用户界面的补充，给出运行状态的提示信息： 

BASE 模块（管理员）
输出电流 I1

返回 锁定

触点 K4（NAMUR 故障）
输出电流 I2

触点 K3
触点 K2
触点 K1

 功能检查 (HOLD)
“HOLD”运行状态已激活（功能检查的 NAMUR 状态信号）；

在交付状态下，其为 BASE 模块的触点 K2（常开触点）。如有需要，可将其另行设置 –  
触点 K2 ...K3 均可自由编程。
电流输出按照参数设置中的预设置运行（可设置的值包括：当前测量值、上一测量值、 
固定值）。

存储卡（D 代表“Data Card”）
位于 FRONT 模块内

状态显示
参数设置

菜单级别（管理员级别）

操作安全
设备具有三个操作级别，以确保提升操作 
安全性：
• 管理员级别 

访问所有设备参数。 
设置可被锁定，以阻止操作员级别的访问。

• 操作员级别 
可访问所有向管理员级别开放的设置。 
已锁定的设置呈灰色且无法更改。

• 显示级别 
显示所有设置。  
无法更改。

当前选择
当前选择以黑色背景显示。灰色显示的参数 
无法修改。
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显示屏 显示屏上的象形图说明

设备处于测量模式

N
A

M
U

R
 信

号

功能检查 (HOLD)。NAMUR 触点“HOLD”激活，红色 LED 闪烁（交付 
状态：BASE 模块、触点 K2、常开触点）。电流输出如参数设置：  
• 当前测量值： 在电流输出时显示当前测量值。
• 上一测量值： 在电流输出时保持上一测量值。
• 固定值： 电流输出为一个固定设置的值。

需要维护。NAMUR 触点“需要维护”激活（交付状态：BASE 模块、触点 K2、 
常开触点）。调取已触发的消息：诊断菜单/消息列表

不符合规格。NAMUR 触点“不符合规格”激活。调取已触发的消息：诊断菜单/消息
列表

故障。NAMUR 触点“故障”激活（交付状态：BASE 模块、触点 K4、常闭触点）。
调取已触发的消息：诊断菜单/消息列表

设备处于校准模式。功能检查 (HOLD) 激活。

设备处于维护模式。功能检查 (HOLD) 激活。

设备处于参数设置模式。功能检查 (HOLD) 激活。

设备处于诊断模式

设备内有一个激活的数据卡。数据记录期间，象形图中的箭头闪烁。请注意：  
取出存储卡之前，在维护菜单中“关闭存储卡”。

设备内有一个固件更新卡。您可以备份当前设备固件，或者从存储卡执行固件更新。
更新完成后，请核查参数设置。

显示活动参数集（设备内含有参数集 A 和 B；通过附加功能和存储卡可以扩展至最多 
5 个）

通过指明多通道模块下的通道编号对模块槽进行标识（1、2 或 3），实现在相同模块
类型下对测量值/参数显示的明确分配

在纯文本显示中位于一个菜单组之前：
通过 enter 进入下一个菜单级别

在纯文本显示中位于一个菜单项之前，当该菜单项已被管理员阻止操作员级别的访 
问时。

沙漏，表示有一段等待时间正在计时

TK 校准：测量介质的温度补偿已激活

校准：在第 1 步中已执行了一次产品校准。  
等待输入实验室中测定的值

图形显示器上的状态显示
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显示屏 显示屏上的象形图说明

∆ Delta 功能激活（输出值 = 测量值 - 变化值）

极限值显示：超出下限或上限

Sensocheck

冲洗接触

通过 PROFIBUS-PA 检查设备时，出现在显示屏上。
仅与 COMPA 模块关联。

通过 FOUNDATION 现场总线检查设备时，出现在显示屏上。 
仅与 COMFF 模块关联。

通过 PROFINET 检查设备时，出现在显示屏上。
仅与 PN 模块关联。

图形显示器上的状态显示
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用左/右方向键选择数位，然后用上/下键输入数字或字母。 
按 enter 确认。 

示例：输入测量点描述
1) 调用菜单选择 (menu)
2) 选择参数设置：管理员级别，输入密码
3) 系统控制
4) 测量点描述

测量点描述
有关测量点和标注的信息可利用
方向键输入。 

方向键
选择菜单项或输入字母和数字。

enter

分配到下方软键的 
功能。

meas menu

输入文本和数字
FRONT 模块

测量点描述（管理员）

返回 OK

测量点 M402.......................
标注 REV-020407
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设置测量显示屏
FRONT 模块
菜单选择：参数设置 > FRONT 模块 > 测量显示屏
Meas 按钮可从任一菜单级别直接跳转至测量。  

（如果多次按下 meas 按钮，则可（如已进行参数设置）显示或隐藏诸如测
量记录仪等特殊功能）。  
模块提供的所有测量变量均可显示。  
对测量显示屏的设置如下所述。

辅助显示屏
根据模块配备的不同，可利用软键
选择需要附加显示的值，包括日期
和时间（第 45 页）。

测量显示屏
典型的测量显示屏

（示例：用于 pH 值和氧的测量模
块，4 个值/2 个通道）

软键
软键允许选择需要附加显示的值。 
此外，还可调用被设置为“收藏”
的诊断功能（第 45 页）。

如有必要，也可通过软键更换参数
集（第 45 页）。
另外，软键具有与上下文相关的
自释功能，例如在激活测量记录
仪时。

meas

pH 7.00 %空气83.3
°C25.3178

时间 10:26 收藏夹菜单 

mV

如有必要，也可以在不使用时关闭测量显示屏，参见第 63 页。
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菜单 显示屏 操作

菜单选择

返回

参数设置

Lingua/语言

设置测量显示屏
Menu 按钮：菜单选择 
用方向键选择参数设置，按 enter 
确认，选择：“管理员级别” 
密码 1989（默认设置）

系统控制

返回

BASE 模块
PH 3400-035 模块
COND 3400-041 模块 
COND 3400-041 模块 

FRONT 模块 

参数设置（管理员）

测量显示屏

返回

通道 2

数目 2 个值（2 个通道）

第 2 次测量值

通道 1
第 1 次测量值

Memosens pH
pH 值

COND 3400-041 模块
电导率

参数设置 - 基本流程：
1) 选择“FRONT 模块”
2) 选择“测量显示屏”
3) 确定待显示测量值的“数目” 
（最多 8 个测量值）

可选项：
• 2 个值（1 个通道）
• 2 个值（2 个通道）
• 4 个值（2 个通道）
• 2 个值
• 4 个值
• 6 个值
• 8 个值
其他显示根据选择而定。
4) 如有必要，分配通道并选择待显示

的测量变量。  
按 enter 确认。

meas 按钮用于返回至测量。
设置示例请见下页。

设置测量显示屏
菜单选择：参数设置 > FRONT 模块 > 测量显示屏
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设置测量显示屏
示例

选择 结果
2 个值 选择来自测量通道和基础设备的两个测量变量

测量显示屏
数目 4 个值
第 1 个值
第 2 个值

2 个值

2 个值（1 个通道）

选择值的数目。 
按 enter 确认选择。

收藏夹菜单 时间 10:26

pH 7.08
10:26

测量显示屏
数目 1 个值
第 1 个值

pH 值
温度
pH 电压第 2 个值

选择第一个测量变量及通道。
按 enter 确认选择。

测量显示屏
数目 2 个值
第 1 个值 时间

温度

pH 电压

第 2 个值

选择第二个测量变量。
按 enter 确认选择。
然后按 meas

选择 结果
2、4、6 或 8 个值，无测量
通道选择

可任意显示来自测量模块和/或基础设备的
测量值

2 或 4 个值，含测量通道
选择  

、  或 

仅可显示来自测量模块的测量值
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选择 结果
2 个值 

（1 个 
通道）

在一个测量通道内选择两个测量变量

测量显示屏
数目 2 个值
通道 1
第 1 次测量值

2 个值（2 个通道）
2 个值（1 个通道）

4 个值
选择值和通道的数目。 
按 enter 确认选择。

收藏夹菜单 时间 10:26

pH 9.89
178mV

测量显示屏
数目 2 个值（1 个通道）

第 1 次测量 值
通道 1

第 2 次测量值
COND 3400-041 模块
Memosens pH 

将模块分配给通道。 
按 enter 确认选择。

测量显示屏
数目 2 个值（1 个通道）

第 1 次测量值
通道 1

第 2 次测量值

Memosens pH 

温度
pH 值

pH 电压

选择用于该模块的第一个测量变量。 
按 enter 确认选择。

测量显示屏
数目 2 个值（1 个通道）

第 2 次测量值

通道 1
第 1 次测量值

Memosens pH 

温度
pH 电压

pH 值

选择用于该模块的第二个测量变量。 
按 enter 确认选择。
然后按 meas

设置测量显示屏
示例
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设置测量显示屏
示例

选择 结果
2 个值 

（2 个 
通道）

在两个测量通道内选择两个测量变量

测量显示屏
数目 2 个值
1 个值

2 个值（2 个通道）

4 个值
选择值和通道的数目。
按 enter 确认选择。

收藏夹菜单 时间 10:26

pH 7.00
984µS

cm

测量显示屏
数目 2 个值（2 个通道）

第 1 次测量 值
通道 1

第 2 次测量值
COND 3400-041 模块
Memosens pH 

将模块分配给第一个通道。 
按 enter 确认选择。

测量显示屏
数目 2 个值（2 个通道）

第 1 次测量值
通道 1

第 1 次测量值

Memosens pH 

温度
pH 值

pH 电压

通道 2

选择用于第一个模块的测量变量。 
按 enter 确认选择。

测量显示屏
数目 2 个值（2 个通道）

第 1 次测量值
通道 1

第 1 次测量值COND 3400-041 模块
Memosens pH 通道 2

Memosens pH 
pH 值

将模块分配给第二个通道。 
按 enter 确认选择。

测量显示屏
数目 2 个值（2 个通道）

第 1 次测量值
通道 1

第 1 次测量值
通道 2

Memosens pH
pH 值

COND 3400-041 模块
温度
电导率

盐度
电阻率

选择用于第二个模块的测量变量。 
按 enter 确认选择。
然后按 meas
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选择 结果
4 (6、8) 
个值

从任意测量通道和基础设备选择四个（六个、八个）测量变量

测量显示屏
数目 4 个值
第 1 个值
第 2 个值

2 个值（2 个通道）
4 个值

4 个值（2 个通道）
选择值的数目。 
按 enter 确认选择。

收藏夹菜单 时间 10:26

pH 4.00 1,135 mS
cm

178 mV 0.00 MΩcm

测量显示屏
数目 4 个值
第 1 个值

pH 值
温度
pH 电压第 2 个值

选择第一个测量变量及通道。
按 enter 确认选择。

测量显示屏
数目 4
第 1 个值 pH 电压

电导率

pH 值

第 2 个值
第 3 个值
第 4 个值

温度
pH 值

选择第二个测量变量及通道。
按 enter 确认选择。
测量显示屏
数目 2 个值
第 1 个值 pH 电压

电导率

pH 值

第 2 个值
第 3 个值
第 4 个值

温度
pH 值

选择第三个测量变量及通道。
按 enter 确认选择。

测量显示屏
数目 2 个值
第 1 个值 pH 电压

电导率

pH 值

第 2 个值
第 3 个值
第 4 个值

电阻率
pH 值

选择第四个测量变量及通道。
按 enter 确认选择。
然后按 meas

设置测量显示屏
示例
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选择 结果
4 个值
2 个通道

在两个测量通道内选择四个测量变量

测量显示屏
数目 4 个值
第 1 个值
第 2 个值

2 个值（2 个通道）
4 个值

4 个值（2 个通道）

选择值和通道的数目。 
按 enter 确认选择。

收藏夹菜单 时间 10:26

pH 4.00 1,135mS
cm

178mV 0.00 MΩcm

测量显示屏
数目 4 个值（2 个通道）

第 1 次测量值

通道 1
第 1 次测量值

通道 2

Memosens pH
pH 值

COND 3400-041 模块

pH 电压
pH 值

温度第 2 次测量值

在通道 1 选择第一个测量变量。
按 enter 确认选择。测量显示屏

数目 4 个值（2 个通道）

第 1 次测量值

通道 1
第 1 次测量值

通道 2

Memosens pH
pH 值

COND 3400-041

pH 电压
pH 值

温度第 2 次测量值

在通道 1 选择第二个测量变量。
按 enter 确认选择。

测量显示屏
数目 4 个值（2 个通道）

第 1 次测量值

通道 1
第 1 次测量值

通道 2

Memosens pH
pH 值

COND 3400-041
电阻率
电导率

温度

第 2 次测量值

第 2 次测量值

pH 电压

在通道 2 选择第一个测量变量。
按 enter 确认选择。

测量显示屏
数目 4 个值（2 个通道）

第 1 次测量值

通道 1
第 1 次测量值

通道 2

Memosens pH
pH 值

COND 3400-041 
电阻率
电导率

温度

第 2 次测量值

第 2 次测量值

pH 电压

在通道 2 选择第二个测量变量。
按 enter 确认选择。
然后按 meas

设置测量显示屏
示例
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软键功能（功能控制）
FRONT 模块
菜单选择：参数设置 > 系统控制 > 功能控制 

2

1

辅助显示屏 (2)
根据出厂设置，可在此处显示附加测量值。
按下所分配的软键 (1) 即可显示模块提供的
测量变量以及日期和时间。
此外，软键 (1) 也可用于功能控制。对软件
的功能分配通过
参数设置 > 系统控制 > 功能控制

可通过软键控制的功能：
• 值循环：可用的测量值能够相继显示。最后的测量值在辅助显示屏上 

持续可见。
• 参数集选择（参见第 61 页）
• 收藏（参见诊断功能章节，第 96 页）
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Protos II 4400(X) 固件
菜单选择：诊断 > 设备描述

查询当前设备固件 / 模块固件
当设备处于测量模式时：
1) 按下 menu 按钮。
2) 调出诊断菜单。
3) 选择“设备描述”。

菜单 显示屏 操作

设备描述

返回

操作面板
FRONT 4400-011 模块 

硬件：1，固件： 01.01.00
序列号：0000815

BASE模块 FRONT

选项

所有相连模块的信息：模块类型和
功能、序列号、硬件和固件版本以
及设备选项。 
借助方向键对 FRONT、BASE 模块
以及插槽 1 至 3 进行选择。
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运行状态

工作模式
电

流
输

出

触
点

控
制

器
（

PI
D

 模
块

）

超
时

 1
)

测量 –

诊断 –

校准 2) –

维护 2)

传感器监控 –

电源 –

控制器手动 –

参数设置 2) 20 min

冲洗功能 2)  3) 冲洗时间结
束后

图例： 
  激活（输出正常）
  最后数值或固定替换值
  手动控制输出
  取决于参数设置

1)  �超时”表示设备在没有键盘操作的情况下，在 20 分钟后进入测量模式。
2) 功能检查 (HOLD) 激活。
3) 冲洗接触激活。
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参数设置菜单
菜单选择

返回

参数设置

Lingua/语言

参数设置

返回

显示级别

管理员级别 （所有数据）
（运行数据）
（所有数据）

操作员级别

参数设置
从测量模式中调用：Menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择参数设置，按 enter 确认。
管理员级别
访问所有设置，包括密码的设定。针对操作员级别访问的功
能解锁和锁定。
操作员级别
访问所有由管理员级别解锁的设置。已锁定的设置呈灰色且
无法更改。
显示级别
仅显示，无法更改！

系统控制
存储卡 菜单仅在已插入存储卡且事先已激活相应的附加功能时显示。
传输配置 设备的完整配置可以写入一张存储卡。通过这种方式可以将 

设备的所有设置传输到其他具有相同装备的设备上（选项和 
密码除外）。

参数集 设备内有 2 个参数集（A、B）可供使用。  
每次激活的参数集在显示屏上显示。
参数集内包含所有设置，除了：
传感器类型、选项、系统控制中的设置
使用存储卡（选配）时，可以应用最多 5 个参数集（1、2、 
3、4、5）。

功能控制 选择通过软键和 OK 输入控制的功能
计算块 将现有的测量变量计算为新的测量变量
时间/日期 时间/日期，显示格式
测量点描述 自由输入测量点名称，可在诊断菜单中调用
选项激活 通过 TAN 激活选项
恢复出厂设置 将参数设置重置为出厂设置
密码输入 更改密码
固件更新 通过固件更新卡进行固件更新
日志 选择待记录的事件

参数设置概览
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参数设置菜单
FRONT 模块：显示屏设置
语言 选择菜单语言

单位 选择测量值单位

格式 选择显示格式

测量显示屏 测量值显示信息

测量记录仪 请参见“TAN 选项”详细说明

BASE 模块：信号输出和输入，触点
输出电流 I1、I2 电流输出配置

触点 K4 故障信号化配置

触点 K3、K2、K1 开关触点配置

输入 OK1、OK2 光耦合器信号输入配置

参数设置概览
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参数设置
  小心！不正确的参数设置或调整可能导致输出错误。 

因此，Protos 必须由系统管理员调试运行并进行全面的参数设置和调整。

注意！ 
 在参数设置期间，NAMUR 触点“功能检查”(HOLD) 激活。电流 

输出按照参数设置进行，即可能冻结在最后的测量值上，或被设置为 
一个固定值。红色“警报”LED 闪烁。
在功能检查 (HOLD) 运行状态下禁止 Protos II 4400(X) 的测量操作，

因为意外的系统行为可能对用户造成危险。

菜单 显示屏 操作

菜单选择

返回

参数设置

Lingua/语言

调用参数设置
从测量模式起始：
Menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择参数设置，按 enter 
确认



51

操作级别
参数设置：显示级别、操作员级别、管理员级别
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

菜单选择

返回

参数设置

Lingua/语言

调用参数设置
从测量模式起始：
Menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择参数设置，按 enter 
确认。

参数设置
显示级别

管理员级别 （所有数据）
（运行数据）
（所有数据）

操作员级别

返回

管理员级别
访问所有设置，包括密码的设定。
针对操作员级别访问的功能解锁和
锁定。

FRONT 模块（管理员）

返回

语言

测量显示屏
格式

德语
单位

解锁

显示屏

可针对操作员级别锁定的功能标有
锁形符号。
利用软键进行解锁或锁定。

FRONT 模块

返回

单位
德语

格式

语言

测量显示屏
显示屏

操作员级别
访问所有由管理员级别解锁的设置。
已锁定的设置呈灰色且无法更改 

（如图）。

显示级别
显示所有设置。 
无法更改！
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锁定功能
管理员级别：将功能对操作员级别锁定/解锁
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作 
示例：锁定开关触点 K1（BASE 模块）的设
置选项，以阻止操作员级别的访问 

调用参数设置
1) 管理员级别
2) 输入密码 (1989)
3) 用方向键选择“BASE 模块”， 

按 enter 确认。
4) 用方向键选择“触点 1”
5) 按软键“锁定”

BASE 模块（管理员）

返回

触点 2

触点 4（NAMUR 故障）
触点 3

输出电流 I2

触点 1
输入 OK1、OK2

锁定

BASE 模块

返回

触点 K2

触点 K4（NAMUR 故障）
触点 K3

输出电流 I2

触点 K1
输入 OK1、OK2

现在，功能“触点 1”标有锁形符
号  。不再允许操作员级别对该功
能的访问。软件自动分配“解锁”
功能。
在操作员级别中，已锁定的功能呈 
灰色（如图）。
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参数设置：系统控制
菜单选择：参数设置 > 系统控制
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

返回

参数集

时间/日期
测量点描述

计算块

选项激活

功能控制

系统控制（管理员）

调用参数设置
1) 管理员级别
2) 输入密码 (1989)
3) 用方向键选择系统控制， 

按 enter 确认。

系统控制下级菜单：
• 参数集
• 功能控制
• 计算块
• 时间/日期
• 测量点描述
• 选项激活
• 恢复出厂设置
• 密码输入
• 固件更新 ... 其他根据选项而定。

功能控制
通过软键或光耦合器 OK2 输入进行
激活的功能分配：
• 参数集选择
• 收藏（参见诊断功能章节， 

第 96 页）

时间/日期
指定日期格式，输入日期和时间
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参数设置：系统控制
菜单选择：参数设置 > 系统控制
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 操作
测量点描述
可输入有关测量点和标注的信息（例如上一次维护的日期安排）。 
选择测量点：左/右方向键
选择字符 A-Z 0-9 _ # * + - / ：< = > 空格：  
上/下方向键
按 enter 确认录入。
显示诊断菜单中的测量点描述，参见页面 99

密码输入
密码（出厂设置）： 
校准 1147
维护 2958
操作员级别 1246
管理员级别 1989

提示
如果管理员级别的密码遗失，将阻止系统访问！制造商可以生成 
一个应急 TAN。
选项许可（激活附加功能）
附加功能（选项）依设备而定。因此，在订购附加功能时，除该功
能的指令码之外，必须说明 FRONT 模块的序列号。制造商以此提
供一个用于激活附加功能的 TAN（交易编号）。
显示序列号：诊断 > 设备描述
如果已获得一个通过 TAN 激活的选项（附加功能）：
1) 参数设置，管理员级别
2) 系统控制
3) 选项激活
4) 将选项设为“激活”
询问 TAN。输入 TAN 后，选项可用。
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参数设置：系统控制
菜单选择：参数设置 > 系统控制
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 操作
日志
选择日志中所记录的消息。  
最后 100 个事件包含日期和时间，可在诊断菜单中查看。  
当使用数据卡时，根据内存利用率的不同，卡上至少可以存储 
20,000 个条目。可通过附加功能 FW4400-104 激活。 
由此可实现符合 ISO 9001 标准的质量管理文件。 
恢复出厂设置
能够将参数设置重置为交付状态。调用此功能时，立即出现一条警
告消息。
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计算块（系统控制）
菜单选择：参数设置 > 系统控制 > 计算块
将现有的测量变量计算为新的测量变量
计算块
一个计算模块始终带有两个测量模块，并将其所有测量值作为输入值。 
此外还包括一般设备状态（NAMUR 信号）。根据现有测量变量计算：
• Ratio（比率）
• Pass（渗透能力）
• Reject（保持能力）和
• 测量值差值
• Deviation
• 基于双电导率测量的 pH 值计算
此后，输出变量在系统中可供使用，并可转换为输出（电流、限值、 
显示屏 ...）。参见第 58 页。

模块     I

例如：
PH 测量模块

输入：
传感器，端子

输出
测量值/状态

pH

温度

pH
mV
ORP
°C
rH
MΩ
kΩ

测量模块

模块    I  +  II

pH/pH

输入：
2 个测量模块的输出

输出：
测量值/状态

模块
I

pH 差值
ORP 差值
°C 差值
.
.
.
.

计算块

模块
II

测量模块工作原理

计算块工作原理
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分配测量模块
三个测量模块可按以下组合成为计算块：

激活计算块
菜单选择：参数设置 > 系统控制 > 计算块
将测量模块分配给计算块

可激活两个计算块。

 

菜单 显示屏 操作

返回

测量点描述

日志

浓度表

选项激活

计算块

缓冲表

系统控制（管理员）

计算块
• 调用参数设置
• 系统控制
• 选择“计算块”

返回

传感器 A
计算

计算块（管理员）

pH, pH

传感器 B

计算

Memosens pH
Memosens pH

电导率，电导率
传感器 A COND 3400-041 模块

根据模块配备的不同，提供了用于
创建计算块的可能组合以备选择。

系统控制

返回

FRONT 模块

PH 3400-035 模块 
PH 3400-035 模块 

BASE 模块

pH, pH 计算

参数设置（管理员）

在参数设置中，计算块的显示类同
模块。
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计算块概览
模块组合，计算块，测量变量

新测量变量与信号处理

电流输出
对所有电流输出均可进行参数设置，以输出通过计算块创建的新测量变量。

测量显示屏
所有新测量变量既可显示为主要测量值，也可显示为次要测量值。

控制器
不支持控制器功能。

测量模块组合 计算块 由计算块计算的测量变量

pH/pH

Cond/Cond

Oxy/Oxy
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计算公式
模块组合，计算块，测量变量

c (NaOH) 
[mmol/l]
仅辅助显示屏

阳离子交
换器

COND1 模块

COND2 模块 

计算块

pHCOND 测量点 1

COND 测量点 2

基于双电导率测量的 pH 值计算
 
原理：

测量变量 计算公式 范围 测量跨度

差值
（可在菜单中选择）

DIFF = A - B
或
DIFF = B - A

测量变量 测量变量

Ratio
（可在菜单中选择） 0.00 ...19.99 0.10

0.00 ...199.9 10 %

-199.9 ...199.9 10 %

-199.9 ...199.9 10 %
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计算块参数设置
菜单选择：参数设置 > 系统控制 > 计算块
确定待计算的测量变量

菜单 显示屏 操作

返回

FRONT 模块 

PH 3400-035 模块 
PH 3400-035 模块 

BASE 模块

 pH, pH 计算

系统控制
参数设置（管理员）

选择计算块
1) 参数设置
2) 选择计算块

根据模块配备的不同，提供了用于创建计算块的可能组合以备 
选择。

消息
可针对经过参数设置的测量变量调用消息。

设置为“关闭”的测量变量表示其无法用于后续处理。

利用方向键确定需发出消息的测量值
（水平：选择数位，垂直：选择数值） 
并按 enter 确认。
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参数集 A、B
菜单选择：参数设置 > 系统控制
提示：功能检查 (HOLD) 激活
设备内可存储 2 个完整的参数集（A、B）。 
测量显示屏上的符号显示当前激活的参数集：  或 
用于切换参数集的控制元件（光耦合器 OK2 输入、软键）通过 

“参数设置 > 系统控制 > 功能控制”确定。 
通过开关触点可以标示当前激活的参数集。

菜单 操作
选择用于切换参数集的控制元件
1) 参数设置，管理员级别
2) 输入密码
3) 系统控制：功能控制
4) 选择控制元件

提示
当使用 FW4400-102 在存储卡上工作时，切换无效。
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参数集 A、B

菜单 显示屏 操作

返回

传输配置

功能控制
时间/日期 

参数集

测量点描述

存储卡
系统控制（管理员）

参数集 A、B
1) 参数设置，管理员级别
2) 输入密码
3) 系统控制
4) 参数集

保存参数集
激活的参数集 A 将覆盖内部 
参数集 B。

加载参数集
加载参数集 B。

参数设置 > BASE 模块 > 触点 ...> 用途：

触点 3（管理员）

返回

触点类型

OK

用途 功能检查
限值
冲洗接触
参数集 B 激活
USP 输出

通过开关触点标示激活的参数集
1) 参数设置
2) BASE 模块
3) 触点 ...
4) 用途：  
“参数集 B 激活”。
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参数设置：FRONT 模块
菜单选择：参数设置 > FRONT 模块
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

FRONT 模块（管理员）

返回

显示屏

Français
Italiano

English

OK

语言 Deutsch

测量记录仪

Español
Português

语言设置
1) 参数设置
2) FRONT 模块
3) 语言

单位：选择计量单位。
格式：根据测量变量选择显示格式 

（例如小数位数）。
测量显示屏：选择待显示的测量值的
数目和类型，描述参见第 38 页。
显示屏
• 亮度/对比度： 

根据当地的能见度条件调整显示屏
的显示。

• 自动关闭： 
选择显示屏在不使用时自动关闭的
分钟数。

• 按下按钮即可重新开启显示屏。

单位/格式
测量显示屏
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参数设置：BASE 模块
菜单选择：参数设置 > BASE 模块
提示：功能检查 (HOLD) 激活

输出电流

[pH]

20

  4
140

分配测量值：开始 (4 mA) 和结束 (20 mA)

[pH]

20

  4
75

[mA]

示例 1：pH 范围 0 ...14 示例 2：   pH 范围 5 ...7  
优点：在值得关注的范围内的更高分辨率

[mA]

5 7

菜单 显示屏 操作

BASE 模块（管理员）

返回

触点 2（功能检查）

触点 4（故障）
触点 3（需要维护）

电流输出 I2

触点 1（限值）
输入 OK1、OK2

锁定

对电流输出进行参数设置
1) 参数设置
2) 输入密码
3) BASE 模块
4) 电流输出 I...

电流输出 I1（管理员）

OK

特征图
输出

返回

测量变量 温度
pH 电压
电导率
温度
盐度

pH 值

开始 0(4) mA

用途

5) 选择测量变量

电流输出 I1（管理员）

OK

用途

输出

返回

特征图
pH 值

开始 0(4) mA 对数曲线
功能
三线性
 线性

测量变量
开

6) 选择特征图
例如“线性”：输出电流随测量变量
呈线性变化。待记录的测量变量 
范围由“开始”和“结束”的输入 
值而确定。
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[%]

100

开始 结束

0

输出电流
Y

X
测量变量

[%]

100

开始 结束

0

输出电流
Y

X
测量变量

第 2 个顶点 Y

第 1 个顶点 Y

第 2 个顶点 X

第 1 个顶点 X

单线性特征图
输出电流随测量变量呈线性变化。

提示：双线性特征图
对于双线性特征图，需以相同参数输入两个顶点（第 1 个顶点、第 2 个顶点）
的值。 

三线性特征图
需要输入两个额外的顶点：

电流输出：特征图线型
菜单选择：参数设置 > BASE 模块 > 电流输出 ...> 特征图
提示：功能检查 (HOLD) 激活
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输出电流 (4 ... 20 mA) =  16 mA + 4 mA

[%]

对“50 % 点”的输入：
例如： 
测量变量的 10 %

结束

0

输出电流
Y

X
测量变量

特征函数
输出电流的非线性渐进能够实现经过多个十倍频程的测量，例如使用高分辨
率测量极小的测量值，或者测量较大的测量值（低分辨率）。
必要：输入对 50 % 输出电流的值。

100

50

特征公式

(1+K)x

1+Kx
E + A - 2 * X50%

X50% - A
K =

M - A

E - A
x =

A： 4 mA 时的初值
X50%： 12 mA 时的 50% 值（输出电流范围 4 ...20 mA）
E： 20 mA 时的终值
M：  测量值

经过一个十倍频程的对数曲线输出特性图： 
A： 最大测量变量的 10 %
X50%： 最大测量变量的 31.6 %
E： 最大测量变量

经过两个十倍频程的对数曲线输出特性图： 
A： 最大测量变量的 1 %
X50%： 最大测量变量的 10 %
E： 最大测量变量
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电流输出：输出滤波器
菜单选择：参数设置>BASE 模块>电流输出 I...>输出滤波器
提示：功能检查 (HOLD) 激活

输出滤波器的时间常数
为了稳定电流输出，可以接通一个带有可调时间常数的低通滤波器。如果 
输入时出现阶跃 (100 %)，则在达到时间常数后，输出时存在一个 63 % 的
电平。
时间常数的可设置范围为 0 ...120 s。如果时间常数设为 0 s，则电流输出依
照输入变量。 

提示：
滤波器仅影响辅助显示屏上的电流输出和电流值，不会影响显示屏、限值和
控制器！

时间常数 0 ...120 s

测量变量 0 (4) - 20 mA
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电流输出：消息
菜单选择：参数设置>BASE 模块>电流输出 ...>功能检查
提示：功能检查 (HOLD) 激活

消息期间行为

输出电流
[mA] “固定值”

功能检查

22

4

“上一测量值”

功能检查

根据参数设置的不同，电流输出呈以下状态 
之一：
• 当前测量值
• 上一测量值（HOLD 功能）
• 固定值
在故障情况（“警报”）下，可为所选测量变量

（第 1 个主要测量值）生成一个 22 mA 信号。

功能检查

“当前测量值”

电流输出 1（管理员）

OK取消

功能检查

超出电流范围时的消息
在交付状态下，超出电流范围（< 3.8 mA 或 > 20.5 mA）时将会出 
现一条“需要维护”消息。
这项默认设置可在“消息”菜单下相应测量模块的“参数设置”中进行 
更改。 
如需生成“故障”消息，则必须将测量变量监测设为“变量限值”：
参数设置，[测量模块]，消息，变量限值，故障限值 ...  
提示：Memosens 模块适用的设置有所不同（参见下页 69）。
对故障限值的设置值与电流输出相同：
参数设置，BASE 模块，电流输出，开始/结束的测量变量。

消息期间行为 固定值

当前测量值
上一测量值

结束
输出滤波器

开始
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Memosens：报告故障
当 Memosens 运行时，可能向控制板报告通信错误、通信中断以及 
Sensocheck（输出电流 3.6 mA 或 22 mA）。对此，必须在参数设置中
进行以下设置： 
1.   在 BASE 模块中，各针对输出电流 1 或 2 将“消息期间行为”下级菜单

中的警报设为 3.6 mA 或 22 mA。必要时输入警报延迟。
 菜单选择：BASE 模块 > 电流输出 > 消息期间行为

2.   在通信模块（MS 3400(X)-160 或 MS 4400(X)-160）的“消息”菜单中，
为表现在各个输出电流上的测量变量开启消息。

 菜单选择：  
 [测量模块] > 消息 > 测量变量 [测量变量] > 监测

消息期间行为：将警报设为 22 mA

在故障情况下，将对所选电流输出及所分
配的测量变量生成一个 22 mA 信号。消息期间行为（管理员）

OK

警报延迟
警报

取消

22 mA
0 s

电导率消息（管理员）

取消

监测

变量限值

OK

最大设备限值
关

消息：将监测设为“最大设备限值”

最大设备限值：
当测量变量超出测量范围时，生成消息。“
故障”符号出现在显示屏上 ，NAMUR 
触点“故障”激活（BASE 模块，出厂设置：
触点 K4，常闭触点）。
电流输出可发出一条 22 mA 消息（参数可
设置）。

可设置从故障出现（显示屏上的消息）到输出 22 mA 故障电流的延迟 
时间。
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开关触点：NAMUR 状态信号
菜单选择：参数设置 > BASE 模块 > 触点 K...
提示：功能检查 (HOLD) 激活

故障激活， 
当超出或低于经过参数设置的“故障上限”或“故障下限”的值时；当超出
设备的测量范围限值或出现其他故障消息时。这表示测量装置不再正常工作
或过程参数已达到临界值。 
处于“功能检查”(HOLD) 时，开关触点不会激活。

NAMUR 状态信号
在交付状态下，BASE 模块的无电位继电器输出已预设为 NAMUR 状态信
号：
故障 触点 K4，常闭触点  

（电流故障消息）
需要维护 触点 K3，常开触点，可自由设置参数
功能检查 (HOLD) 触点 K2，常开触点，可自由设置参数
不符合规格 触点 K1，常开触点，可自由设置参数

菜单 显示屏 操作

BASE 模块（管理员）
电流输出 I1

返回 锁定

触点 K4
电流输出 I2

触点 K3
（NAMUR 故障）

触点 K2
触点 K1

• 调用参数设置
• 管理员级别（输入密码）
• 调用 BASE 模块
• 可对“需要维护”、“故障”

和“不符合规格”各设置一个延
迟时间。  
当例如出现报警消息时，触点将
在延迟时间结束后激活。
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开关触点：NAMUR 状态信号

需要维护激活，
当出现需要进行维护的消息时。这表示测量装置仍可正常工作，但应进行维
修；或者过程参数已达到需要干预的值。典型示例：设备识别出一个受到磨
损的传感器。
处于“功能检查”(HOLD) 时，开关触点不会激活。

不符合规格激活，
当超出或低于经过参数设置的“不符合规格的上限”或“不符合规格的下
限”的值时；当设备检测到与允许的环境或过程条件之间的偏差时；或者出
现的故障表明，测量不确定性可能高于正常运行条件下的预估时。
处于“功能检查”(HOLD) 时，开关触点不会激活。

功能检查 (HOLD) 激活： 
• 校准时（仅相应通道）
• 维护时（电源、测量点维护）
• 在操作员级别和管理员级别进行参数设置时  
• 在一个自动冲洗循环过程中。
输出信号被暂时冻结。
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开关触点：保护电路

1

23

1 2

3

典型的 AC 应用
对于感性负载

1 负载
2 RC 组合，例如 RIFA PMR 209
 典型的 RC 组合 
 例如：
 0.1 µF 电容器， 
 100 Ω / 1 W 电阻器
3 触点

注意！
即使在开关过程中，也不得超过开关触点的许可负载能力！

开关触点的保护电路
继电器触点会受到电腐蚀。由此将会降低触点的使用寿命，尤其是处在感 
性和容性负载的情况下。用于抑制电火花和电弧形成的元件包括例如 RC  
组合、非线性电阻、串联电阻和二极管。

对开关触点的提示
在交付状态下，继电器触点也可适用于较小的信号电流（约 1 mA 以上）。
如果接通约 100 mA 的较大电流，则镀金层将会在开关过程中烧毁。此后，
继电器无法继续可靠转换小电流。
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开关触点：参数设置
菜单选择：参数设置 > BASE 模块 > 触点 K...
提示：功能检查 (HOLD) 激活

BASE 模块具有 4 个继电器触点（最大 AC/DC  
负载能力各为 30 V / 3 A）。
触点 K4 预定用于故障消息。开关行为（常开和常
闭触点）可设置，此外还可以对接通和断开延迟进
行参数设置。

可对 K1...K3 进行参数设置（“用途”）：
• 关
• 故障
• 需要维护
• 不符合规格
• 功能检查 (HOLD)
• 限值
• 冲洗接触
• 参数集 B 激活
• USP 输出（仅对于 COND 模块）
• Sensoface

BASE 模块

报警 (K4)

K1

K2

K3

触点排布：参见 BASE 
模块的端子板

菜单 显示屏 操作

触点 K1（管理员）

返回

迟滞

测量变量
限值

用途

方向
触点类型

限值

超出规格
功能检查

冲洗接触
参数集 B 激活
Sensoface

开关触点的用途
1) 参数设置
2) 输入密码
3) BASE 模块
4) 触点 K...
5) 用途（如图）
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开关触点：Sensoface 提示
参数设置 > BASE 模块 > 触点 K...> 用途 > Sensoface
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

BASE 模块（管理员）
输出电流 I1

返回 锁定

触点 K4
输出电流 I2

触点 K3
故障

触点 K2
触点 K1

需要维护
Sensoface（通道 ）
Sensoface（通道 ）

将 Sensoface 提示分配给开关触点
使用多个测量模块时，可将模块的  
Sensoface 提示分配给单独的触点。

开关触点的用途
1) 参数设置
2) 输入密码
3) BASE 模块
4) 触点 K...（如 K1）
5) 将所需测量模块的 Sensoface  

消息设置到选定的开关触点上。
对触点进行参数设置
• 触点类型（例如“正常打开 N/O”）
• 接通和断开延迟
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开关触点：冲洗接触
参数设置 > BASE 模块 > 触点 K...> 用途 > 冲洗接触
提示：功能检查 (HOLD) 激活

对“冲洗接触”功能参数设置的提示
• 所处的“功能检查” (HOLD) 运行状态（例如在参数设置期间）将延迟“

冲洗接触”功能的执行。
• 可对最多 3 个冲洗功能（触点 K1 ...K3）进行相互独立的参数设置。
• 多个冲洗功能无法相互间同步运行。

时间行为

功能检查 
触点 Kx
前置时间
冲洗持续时间
超程时间

菜单 显示屏 操作
开关触点的用途
1) 参数设置
2) 输入密码
3) BASE 模块
4) 触点 K...（如 K1）
5) 用途：冲洗接触

触点 K1（管理员）

返回

冲洗前置时间

触点类型
冲洗时间间隔

用途

冲洗持续时间
测量前置时间

0010 s

冲洗接触

000.0 h

0010 s
0016 s

对冲洗接触进行参数设置
• 选择触点类型 
（例如“正常打开 N/O”） 

• 指定冲洗时间间隔
• 指定冲洗持续时间
• 前置时间：在经过参数设置

的“前置时间...”内，功能检查 
(HOLD) 激活。

• 日志条目：关闭/开启

正常打开 N/O
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开关触点：限值
参数设置 > BASE 模块 > 触点 K...> 用途
提示：功能检查 (HOLD) 激活

 “最小值”方向：

迟滞 +

限值

触点

0

1

信号

 “最大值”方向：

迟滞 -

信号

限值

触点

0

1

触点类型
确定是否将已激活的触点闭合（正常打开 N/O）或断开（正常关闭 N/C）。

迟滞
限值的公差范围，在此范围内不会触发开关过程。用于实现输出时合理的开
关行为，并隐去测量变量的微小波动（如图） 

测量显示屏中的符号
：低于限值  ：超出限值

菜单 显示屏 操作

触点 K1（管理员）

返回

迟滞

测量变量
限值

用途

方向
触点类型

限值

超出规格
功能检查

冲洗接触
参数集
USP 输出

开关输出：限值
1) 参数设置
2) 输入密码
3) BASE 模块
4) 触点 K...
5) 用途：限值
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光耦合器输入 OK1、OK2
菜单选择：参数设置 > BASE 模块 > 控制输入 OK1、OK2
提示：功能检查 (HOLD) 激活

BASE 模块具有 2 个数字光耦合器输入  
OK1、OK2。  
通过一个控制信号可以触发以下功能（按照参
数设置）：
• OK1： �关闭”和“整体功能检查”或 
“功能检查通道” 

• OK2： 在菜单参数设置/系统控制/功能
控制中选择：  

“关闭”、“参数集 A/B” 
（另见第 53 页）

必须对控制信号的开关电平进行参数设置： 
（10 ...30 V 活动或小于 2 V 活动）。

BASE 模块

OK1

OK2

OK1

OK2

OK

菜单 操作
OK1 用途
1) 参数设置
2) 输入密码
3) BASE 模块
4) 控制输入 OK1/OK2
5) OK1 用途
OK1/OK2 输入电平
1) 参数设置
2) 输入密码
3) BASE 模块
4) 控制输入 OK1/OK2
5) 输入 OK...
6) 确定激活的输入电平
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存储卡
插入/取出存储卡

安全提示 
所有存储卡均提供了非防爆版本和防爆版本。防爆和非防爆部件严禁混用。  
在易爆区域作业时，必须遵守安装所在地针对易爆区域安装和操作电气设备
的现行规定和标准。  
对此，请参见 Protos II 4400(X) 安全指南 (“Safety Guide”) 中的说明。 

有关插入存储卡的提示
打开设备，以插入和更换存储卡。  
辅助电源可保持连通状态。  
关闭设备时，请注意密封件的清洁和紧固。

 警告！危险电压，切勿触摸。 
接触接线盒之前，首先须确保不带电。

打开设备 
1) 松开正面的螺栓 (4x)。
2) 将 FRONT 模块向左翻开（内置旋

转铰链）。 
 
用于导入存储卡的插槽位于 FRONT 
模块的内侧。

插入存储卡
3) 将存储卡从包装中取出。
4) 将存储卡以接口朝前的方式插入 

FRONT 模块的存储卡插槽内。
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取出存储卡
使用数据卡时：
取出前必须关闭存储卡，以免数据丢失（参见维护章节，第 89 页）。
菜单选择： 
维护 > 打开/关闭存储卡 > 关闭存储卡
显示屏上不再显示存储卡。

如果存储卡在关闭后未被取出，则必须将其再次打开才能重新激活。
菜单选择： 
维护 > 打开/关闭存储卡 > 打开存储卡

使用诸如固件更新卡等其他存储卡时，无需此步骤。

存储卡
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存储卡
卡类型

数据卡
此卡类型可用于保存数据（例如配置、参数集、日志、测量记录仪数据）。 
当数据传输激活时，图标闪烁。数据卡可与以下附加功能结合使用： 
FW4400-102 5 个参数集、FW4400-103 测量记录仪、FW4400-104 日志

固件更新卡 (FW Update Card)
此存储卡允许进行固件更新（附加功能 FW4400-106）。 
由此，设备之前的操作程序（“固件”）将被最新版本取代。
提示：建议在固件更新之前，将此前版本保存在存储卡上。 
一般数据无法保存在固件更新卡上。

固件修复卡 (FW Repair Card)
存储卡用于在设备故障时更新固件。  
此处无需附加功能 FW4400-106。

定制固件更新/修复卡 (Custom FW Update/Repair Card)
通过定制卡可以按照需要选择固件版本，例如将现有全部设备上的固件统一
版本。

卡类型 (ZU1080-P-*) 用途
数据卡 (X) 记录数据
固件更新卡 (X) 更新固件以扩展功能
固件修复卡 (X) 发生固件错误时的修复固件
定制固件更新卡 客户专用的固件版本
定制固件修复卡 客户专用的固件版本
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存储卡

连接到电脑
存储卡通过 Micro-USB 电缆与电脑连接。

Micro-USB 接口 Protos II 4400(X) 
系统接口

提示：防爆型存储卡允许在非易爆区域连接普通电脑。
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存储卡
参数设置 > 系统控制 > 存储卡

菜单 显示屏 操作
使用数据卡
1) 插入数据卡
2) 菜单选择
3) 参数设置，管理员级别
4) 输入密码
5) 系统控制：存储卡

返回

传输配置

功能控制
计算块

参数集

时间/日期 

存储卡
系统控制（管理员）

插入数据卡时，出现左侧菜单。
（“存储卡”菜单项仅在已插入数据
卡时显示。）
• 选择“存储卡”，按 enter 确认。
可选项均明晰易辨。

存储卡已满时的表现：
发出停止记录的消息（需换卡）。

返回

登记记录仪
小数点分隔符
格式化卡

正在日志中记录 开

逗号
开

存储卡（管理员）

返回

传输配置（管理员）

执行

保存配置
加载
保存

传输配置 
（见下页）
• 保存：将所有设备数据记录在数

据卡上
• 加载：以数据卡上的数据覆盖所有

设备数据

提示：取出前，请关闭数据卡（维
护菜单）
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存储卡
数据卡：保存/加载设备设置
参数设置 > 系统控制 > 传输配置

完整设备设置的保存/加载
通过“保存配置”可将完整的设备设置（密码除外）写入数据卡。
通过“加载配置”可从数据卡中读取完整的设备设置并对其编程。
在数据卡上生成备份文件：param/config.par

将完整设备设置从一台设备传输到其他设备
前提条件：
设备具有相同的硬件配置，所有模块插入相同的插槽（例如 PH 3400-035 
插入模块槽 I，COND 3400-041 插入模块槽 II 等）。
选项（附加功能）：
在“主设备”上必须激活所有必要选项，“从设备”上的选项可以是其子集。
传输的内容是选项的参数，而非选项本身。
如果后续在一台“从设备”上激活了某个选项，则该选项的参数已按照 

“主设备”进行了初始化。

1) 将已设置参数的设备设置写入数据卡： 
参数设置>系统控制>传输配置>保存：  
软键“执行”

2) 切换至维护菜单。选择“关闭存储卡”。
3) 取出数据卡。此时您可以将设备设置传输给其他具有相同装备的设备。
4) 为此，请将含有配置信息的数据卡插入下一台待设置参数的设备。 
5) 选择  

参数设置>系统控制>传输配置>加载： 
软键“执行”

6) 切换至维护菜单。选择“关闭存储卡”。
7) 取出数据卡。
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FW4400-102：5 个参数集
参数设置 > 系统控制 > 参数集
提示：需要附加功能 FW4400-102。

菜单 显示屏 操作

返回

参数集
保存参数集
加载参数集

A,B（内部）
1,2（存储卡）
1,2,3（存储卡）
1,2,3,4（存储卡）
1,2,3,4,5（存储卡）

参数集（管理员）

将参数集保存到数据卡上
1) 参数设置
2) 系统控制
3) “参数集”（如图）

设备内含有 2 个完整的参数集
（A、B）。

数据卡上可加载最多 5 个参数集。
对此，数据卡上的参数集之一 

（1、2、3、4 或 5）将由设备内部的
参数集 A 覆盖。 

返回

参数集 1,2,3,4（存储卡）

加载参数集
保存参数集

参数集（管理员）

返回

保存至

保存参数集（管理员）

1（存储卡）

3（存储卡）
2（存储卡）

4（存储卡）
5（存储卡）

1（存储卡）

选择数据卡上的参数集

参数集 A

数据卡

参数集 1 参数集 2 参数集 ...

参数集 B
（仅内部）

参数集将作为文件保存在数据卡上。
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FW4400-102：5 个参数集
参数设置 > 系统控制 > 参数集

菜单 显示屏 操作

返回

参数集
保存参数集
加载参数集

A,B（内部）
1,2（存储卡）
1,2,3（存储卡）
1,2,3,4（存储卡）
1,2,3,4,5（存储卡）

参数集（管理员）

从数据卡加载参数集
1) 参数设置
2) 系统控制
3) “参数集”（如图）

返回

参数集 1,2,3,4（存储卡）

参数集（管理员）

加载参数集
保存参数集

设备内含有 2 个完整的参数集
（A、B）。

数据卡上可以保存 5 个参数集。 
其中之一可加载到设备内部的 
参数集 A 上：

返回

加载自

加载参数集（管理员）

1（存储卡）

3（存储卡）
2（存储卡）

4（存储卡）
5（存储卡）

1（存储卡）

mS 
cm

°C
时间 11:49 收藏夹菜单

参数集 1

参数集 A

参数集 2 参数集 ...

数据卡

参数集 B
（仅内部）

• 选择待加载的参数集。显示测量
模式下的活动参数集。

提示：可通过 OK2 输入在 A 和 B 
之间进行远程切换。
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对具有附加功能 FW4400-106 的固件进行更新时，通过 TAN 激活设备中的
功能（参见第 54 页）。待更新的固件单独提供。
设备可以通过固件更新卡上提供的固件版本更换（“更新”）自有固件（操作
程序）。

注意！
在固件更新期间，设备无法用于测量。输出处于未定义状态。
在固件更新之后，必须核查参数设置。

提示： 
首先，请检查您的设备是否需要固件更新。
当前固件版本的查询方式如下：
菜单选择 > 诊断 > 设备描述 > FRONT 模块

FW4400-106：固件更新

插入固件更新卡时，显示屏上出现左侧图标。更新卡允许将当前设备
固件保存到该卡上，以及将新固件加载到设备中。

1) 将更新卡插入卡槽（参见第 78 页）
2) 建议：  

对此前安装在设备上的固件进行备份（参见第 87 页）
3) 按照第 88 页所述，加载固件更新。

使用固件修复卡的操作方法：
1) 关闭设备
2) 将卡插入卡槽
3) 打开设备
4) 更新过程自动启动并运行。

提示：使用固件修复卡进行故障排除时，无需激活固件更新附加功能。
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固件更新：备份固件
参数设置 > 系统控制 > 固件更新 > 备份固件

菜单 显示屏 操作

选项激活（管理员）

返回

102 5 个参数集

104 日志
103 测量记录仪

106 固件更新

未激活
未激活
激活
激活

015 氧量测量 未激活

备份固件
1) 插入固件更新卡。
2) 关闭外壳。
3) 菜单选择：参数设置，管理员 

级别
4) 输入密码。
5) 系统控制

选择选项许可
（FW4400-106 固件更新）
将选项设为“激活”；此时将询问 
TAN。输入 TAN 后，选项可用。

固件更新（管理员）

返回

更新固件
备份固件
更新模块

更新将会改变设备性能。如有 
必要，请进行验证！

执行备份
1) 系统控制：  

固件更新
2) 选择“备份固件”

备份固件（管理员）

备份 新建

返回 开始

3) 选择“开始”即可启动该过程。 
备份过程结束后，设备进入测量
模式。

4) 取出存储卡或者进行固件更新 
（参见下页）。
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固件更新：加载固件
参数设置 > 系统控制 > 固件更新 > 加载固件

菜单 显示屏 操作

选项激活（管理员）

返回

102 5 个参数集

104 日志
103 测量记录仪

106 固件更新

未激活
未激活
激活
激活

015 氧量测量 未激活

固件更新
1) 插入固件更新卡。
2) 关闭外壳。
3) 菜单选择：参数设置，管理员 

级别
4) 输入密码。
5) 系统控制

选择选项许可
（FW4400-106 固件更新）
将选项设为“激活”；此时将询问 
TAN。输入 TAN 后，选项可用。
执行更新：
1) 系统控制：  

固件更新
2) 选择“更新固件”。
3) 使用方向键选择版本。
4) 按 enter 确认。
5) 使用软键“开始”以启动固件 

更新。 
更新结束后，设备进入测量模式。

6) 取出存储卡。

更新模块固件
固件更新也可以针对特定的模块 
进行：
1) 选择“更新模块”。
2) 选择相应的模块。
3) 后续流程同上。

固件更新（管理员）
更新将会改变设备性能。如有 
必要，请进行验证！

返回

更新固件
备份固件
更新模块

更新固件（管理员）

返回 开始

版本 01.01.1234 Build 2653
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维护功能
关闭存储卡
维护 > 打开/关闭存储卡
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作
注意！取出前关闭存储卡
否则可能发生数据丢失。

返回

打开/关闭存储卡

维护（管理员）

取出存储卡
1) 菜单选择：维护
2) 打开/关闭存储卡
3) “关闭存储卡”
显示屏上不再显示该卡。

“关闭存储卡” 
终止对存储卡的访问。从存储卡槽
中取出之前，必须执行此操作以防数
据丢失。

打开存储卡
如果卡在关闭后未被取出，则必须
将其再次打开才能重新激活。
1) 菜单选择：维护
2) 打开/关闭存储卡
3) “打开存储卡”
显示屏上重新显示该卡。
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维护功能
菜单选择：维护 > BASE 模块 ... 
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

返回

维护

Lingua/语言

菜单选择

调用维护
从测量模式起始：
Menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择维护，按 enter 确认。
然后，选择 BASE 模块。

BASE 4400-029 模块

电源

返回

调整输出电流

电源
可手动指定用于功能测试的输出 
电流（范围 0 ...22 mA）。
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维护功能
菜单选择：维护 > BASE 模块 ...> 调整输出电流 I...
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

返回

BASE 4400-029 模块

调整输出电流
电源

校准电流输出
用方向键选择“调整输出电流”， 
按 enter 确认。

返回

调整输出电流

调整输出电流
电源

打开/关闭存储卡
密码输入

输入密码： 
2014（默认设置）

返回

调整输出电流

调整输出电流 I1
调整输出电流 I2

选择待调整的电流输出。
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维护功能
菜单选择：维护 > BASE 模块 ...> 调整输出电流 I...
提示：功能检查 (HOLD) 激活

菜单 显示屏 操作

取消

调整输出电流 I1

配平 00

调整输出电流
按 [enter] 接受
步骤 1：设定点 4.00 mA

5

OK

第一步校准：4 mA
用方向键设置所需的输出电流。
设置范围限制为大约 ± 0.5 mA 

（0 … 999 个计数值）。
然后按软键“OK”保存对 4 mA  
的值。

取消

调整输出电流 I1

配平 00

调整输出电流
按 [enter] 接受
步骤 2：设定点 20.00 mA

5

OK

第二步校准：20 mA
用方向键设置所需的输出电流。
设置范围限制为大约 ± 0.5 mA 

（0 … 999 个计数值）。
然后按软键“OK”保存对 20 mA 
的值。

返回

调整输出电流 I1

调整输出电流
按 [enter] 接受
步骤 3：接受调整

调整

第三步：
按软键“调整”，使用两个已保存
的值调整电流输出。

在最终调整之前还将出现一个安全
询问，必须按软键“是”对其确认。

注意！
如果再次调用该功能，则其将以默
认值开始进行校准，因此校准必须
完全重新进行！电流输出 2 可相应
调整。

调整输出电流 I1

配平电流输出校准值吗？

是 否
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诊断功能
概览
所选用于质量管理的诊断功能

在质量管理方面，Protos 提供了广泛的诊断和安全功能，例如： 
• Sensocheck 传感器监测
• 利用 FW4400-104 的扩展日志，用于记录与数据卡关联的功能调用
• 标明日期和时间的 NAMUR 消息 

此外提供：

传感器网络图

返回

2 - 零点
1 - 斜率

4 - 玻璃阻抗
3 - 参考阻抗

5 - 响应时间
6 - 校准定时器

信息

传感器网络图以总览的形式展示了相连传感器
的以下参数状态： 
• 斜率
• 零点（Memosens ISFET 的运行点）
• Sensocheck (pH) 或 

漏电流（ISFET 和 Oxy）
• 响应时间
• 校准定时器
• 磨损 (Memosens)
无法检验的参数显示为未激活状态（灰色） 
并被设为 100 %（例如模拟传感器的 
Sensocheck）。
参数值应当处于六边形的外圈 (100 %) 和内圈 
(50 %) 之间。 

示例：数字式 pH 值传感器 
(Memosens) 的网络图

传感器网络图 
（仅 PH 和 OXY 模块，位于各模块的诊断菜单中）
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诊断功能
概览
所选用于质量管理的诊断功能

传感器监控
显示相连传感器上可用的原始测量值（在各测量模块的诊断菜单中）： 

pH analog mV、温度、温度探头、热电阻
pH digital Glas mV、温度、玻璃阻抗
pH digital ISFET mV、漏电流、温度
pH ORP mV、温度
Cond analog 电阻、电导率、温度、温度探头、热电阻
Cond digital 电阻、电导率、温度
Oxy digital 传感器电流、漏电流、极化电压、分压力、气压、温度
Oxy digital 
optisch

分压力、温度
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Sensoface
Sensoface 是对传感器状态的图形显示。

pH

pH
24.3 °C

Sensocheck 传感器监测

模块 Sensocheck 功能
OXY 膜/电解液监测
COND(I) 传感器状态提示
PH 自动监测玻璃电极和参考电极

Sensoface 象形图提供了对传感器磨损和需要维护的诊断提示（“愉快”– 
“平静”–“悲伤”）。

菜单 显示屏 操作
激活 Sensocheck
1) 参数设置，管理员级别
2) 输入密码。
3) 选择测量模块/传感器。
4) 传感器数据 > 传感器监测详情 > 

Sensocheck
5) 监测：开
6) 消息：关闭，故障，需要维护
另请参见相应的模块操作说明书。

返回

参数设置（管理员）

系统控制
FRONT 4400-011 模块
BASE 3400-021 模块

MS 4400-160 模块
Memosens PH

提示：Sensocheck 消息可以设在一个开关触点上（参数设置 > BASE 模块 
> 触点 > 用途)。

诊断功能
Sensocheck/Sensoface
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菜单 显示屏 操作
收藏夹菜单
在测量模式下，可以立即使用软键调
用诊断功能。 
在诊断菜单中设定“收藏”。

菜单选择

返回

诊断

Lingua/语言

选择收藏
menu 按钮：菜单选择 
用方向键选择诊断，按 enter 确认。

返回

设置收藏

日志
消息

设备描述
FRONT 模块 

PH 3400-035 模块
BASE 模块 

诊断

设置或删除收藏：
“设置收藏”允许通过软键直接从测

量模式调出选定的诊断功能，在菜单
栏出现一个心形符号。

收藏夹菜单 时间 10:26

pH 7.08
976µS

cm

meas 按钮用于返回至测量。如果
将“功能控制”菜单中的软键功能 
设为“收藏夹菜单”，则在辅助显示 
屏上出现“收藏夹菜单”。（参见软键 
功能，第 45 页）
设为“收藏”的诊断功能可以在测量
模式下直接通过软件调用。

诊断功能
收藏夹菜单
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诊断功能
与测量系统一般状态相关的信息

菜单 显示屏 操作

菜单选择

返回

诊断

Lingua/语言

调用诊断
从测量模式起始：
menu 按钮：菜单选择。
用方向键选择诊断，按 enter 确认。

诊断

返回 设置收藏

日志
消息

设备描述
FRONT 模块 
BASE 模块 

测量点描述 

“诊断”菜单提供了对可用功能的总
览。设为“收藏”的功能可以直接从
测量模式调用。

日志

返回

19.05.13 09:50 测量激活

19.05.12 17:52 测量激活
19.05.12 17:44 参数设置激活

19.05.13 09:36 参数设置激活

19.05.12 17:04 测量激活
19.05.12 17:40 密码错误 

19.05.12 16:53 诊断激活

日志

返回

F223  19.05.13 09:50 诊断激活

F224  19.05.12 17:52 测量激活
F222  19.05.13 09:36 参数设置激活

日志
显示最后 100 个事件及其日期和 
时间，例如校准、NAMUR 消息、
辅助电源故障等。 
使用右侧软键可显示消息编号。
借助附加功能 FW4400-104 可以在
一个存储卡上记录至少 20,000 个 
条目，参见第 98 页。
由此可实现符合 ISO 9001 标准的
质量管理文件。
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附加功能 FW4400-104：日志
通过附加功能 FW4400-104，日志将所有条目记录在一个文件中。当使用
数据卡时，根据内存利用率的不同，数据卡上至少可以存储 20,000 个条目：  
菜单选择：参数设置 > 系统控制 > 存储卡 > 日志记录：开
每个月均将创建一个新文件，文件名包含日期编码。
数据卡上生成的文件示例：

 YYMM 记录器数据
          (YY = 年份，MM = 月份）
记录以 ASCII 文件的形式进行，其文件扩展名为 .TXT，各列之间通过
制表符 (TAB) 分隔。由此，文件即可在文本处理程序或电子表格（例如 
Microsoft Excel）中读取。当数据卡重新插入卡槽时，将始终写入一组由
设备类型、BASE 序列号和测量点编号组成的“Device Info”（设备信息）。
通过这种方式，一个数据卡也可用于收集多台设备的日志文件。
示例：

诊断功能

日志

编号 时间戳  状态 消息

<< PROTOS 4400 - 序列号 5555555                  >>
F224 19.06.28 16:13:37  主菜单激活
F225 19.06.28 16:13:48  测量显示激活
F223 19.06.28 16:13:52  诊断菜单激活
F225 19.06.28 16:13:54  测量显示激活
F224 19.06.28 16:14:01  主菜单激活
F222 19.06.28 16:14:09  参数设置菜单激活
F227 19.06.28 16:16:58  辅助电源开
B072 19.06.28 16:17:04 (X) 电流 I1 > 20 mA

 日志条目的时间戳
  (x) - 消息已激活

   ( ) - 消息未激活
  消息文本（按照设置的操作语言）



99

菜单 显示屏 操作

测量点描述

返回

标注
Tank_2测量点：
2018.04.03 smith

测量点描述
显示测量点名称和标注。 
在菜单中输入  
参数设置 > 系统控制 > 测量点描述，
参见页面 54

设备描述

返回

操作面板
FRONT 4400-011 模块 

硬件：1，固件：01.01.00
序列号：0000815

BASE模块 FRONT

设备描述
所有相连模块的信息：模块类型和
功能、序列号、硬件和固件版本以及
设备选项（例如：FRONT）。

键盘测试

返回 (2x)

FRONT 模块
此模块包含显示屏与键盘控制。 
测试选项：
• 模块诊断
• 显示屏测试
• 键盘测试（如图） 
（通过按下按钮可以检查每个按钮

的功能是否正确。）

BASE 模块
此模块生成标准输出信号。 
测试选项：
• 模块诊断
• 输入/输出状态

诊断功能
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诊断功能
与测量系统一般状态相关的信息
菜单选择：诊断 > 消息

菜单 显示屏 操作

消息列表

返回

8 条消息

温度警报 HI

饱和度 %空气警报 HI
错误的传感器
公差带

mV 测量范围

D062
P018

D013
P120

P045

Sensocheck

P092

消息列表
以纯文本显示当前活动的警告或故
障消息。（参见后续页面中的表格。）

消息数目
如果消息超过 7 条，则在显示屏右侧出现一
个滚动条。使用上/下方向键即可滚屏。

消息编号
参见消息列表中的描述

模块标识符
指明生成消息的模块

NAMUR 符号
指示消息类型： 

 需要维护
 不符合规格
 故障
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消息
FRONT 4400-011 / 4400X-015 模块

 故障       不符合规格     需要维护

编号 消息类型 FRONT 消息
F008 故障 测量值处理（校准数据）
F009 故障 固件错误
F029 故障 未连接任何传感器
F030 故障 连接了错误的传感器
F031 故障 未连接任何模块
F032 信息 传感器已识别
F033 信息 传感器已移除
F034 信息 模块已识别
F035 信息 模块已删除
F036 信息 传感器已失效
F037 信息 需要固件更新
F038 信息 传感器有缺陷
F190 信息 测量记录仪已满
F191 信息 测量记录仪数据不一致
F200 故障 参数设置数据丢失
F201 故障 通信错误（系统总线）
F202 故障 系统故障
F203 故障 参数设置不一致
F210 需要维护 设备诊断（自测报错）
F211 需要维护 存储卡错误
F212 需要维护 时间/日期
F213 需要维护 模块温度（超出范围）
F215 需要维护 存储卡已满
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消息

编号 消息类型 FRONT 消息
F220 信息 校准菜单激活
F221 信息 维护菜单激活
F222 信息 参数设置菜单激活
F223 信息 诊断菜单激活
F224 信息 主菜单激活
F225 信息 测量显示屏激活
F226 信息 电源关闭
F227 信息 电源开启
F228 信息 固件更新
F229 信息 密码错误
F230 信息 出厂设置
F231 信息 配置已更改
F232 故障 防爆型/非防爆型模块装配
F233 故障 防爆型模块装配
F234 信息 键盘锁激活
F240 信息 校准模式激活

FRONT 4400-011 / 4400X-015 模块
 故障       不符合规格     需要维护
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消息
BASE 4400-029 / 4400X-025/VPW / 4400X-026/24V 模块

 故障       不符合规格     需要维护

编号 消息类型 BASE 消息
B008 故障 测量值处理（校准数据）
B009 故障 固件错误
B070 需要维护 电流 I1：跨度
B071 需要维护 电流 I1 < 0/4 mA
B072 需要维护 电流 I1 > 20 mA 
B073 故障 电流 I1：负载错误
B074 需要维护 电流 I1：参数
B075 需要维护 电流 I2：跨度
B076 需要维护 电流 I2 < 0/4 mA 
B077 需要维护 电流 I2 > 20 mA
B078 故障 电流 I2：负载错误
B079 需要维护 电流 I2：参数
B100 信息 电流：手动控制
B101 信息 继电器：手动控制
B102 信息 模拟控制器：手动控制
B102 信息 数字控制器：手动控制
B200 信息 冲洗接触活跃
B201 信息 触点功能检查
B254 信息 模块复位
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Protos II 4400 技术数据

显示屏1) LC 图形显示器，白色背光

分辨率 240 x 160 像素

语言 德语、英语、法语、意大利语、西班牙语、葡萄牙语、中文、 
韩语、瑞典语

键盘 NAMUR 键盘，单键，无双键分配
[meas] [menu] [光标键] [enter] [软键 1] [软键 2]， 
NAMUR LED 红色或绿色。

日志 记录功能调用、发生和消失时的 NAMUR 消息及其日期和
时间。诊断菜单中显示最后 100 个条目，无需存储卡且与 
TAN 无关联。

存储深度 (FW4400-104) 最少 20,000 条，取决于存储卡的存储空间

测量记录仪
(FW4400-103)

4 通道测量记录器，带有测量值的事件标记（故障、需要 
维护、功能检查、限值）

记录介质 存储卡

记录深度 最少 20,000 条，取决于存储卡的存储空间

记录 可自由选择测量变量和跨度

记录类型 瞬时值、最小/最大值、平均值

设备自我测试 测试 RAM、快闪记忆体、EEPROM、显示屏和键盘

时钟 带日期的实时时钟

动力储备 约 1 天

网络中断时的数据保存 参数和校准数据  > 10 年 (EEPROM)
日志、统计数据、报告 > 10 年（快闪记忆体）
测量记录仪或存储卡（选配）

模块插槽 3
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Protos II 4400 技术数据

辅助电源（端子 18/19）
（BASE 4400-029 模块）

24 (– 15 %) ... 230 (+ 10 %) V AC/DC 约 18 VA/10 W，  
AC：48 ...62 Hz

过电压类别 II

防护等级 I

内部端子

布线

拧紧力矩 0.5 ...0.6 Nm
单芯线和绞线 0.2 ...2.5 mm2

绝缘长度最大 7 mm
端箍 0.25…2.5 mm2

等电位联结端子 PA 拧紧力矩 1 Nm
截面积 > 4 mm2

对触电电流的防护（端子 17） 保护导体连接符合 EN 61010-1

输入 OK 1 2) 
（端子 11/13）

电气隔离（光耦合器）
Ui ≤ 30 V，浮动，电气隔离达 60 V

功能 将设备切换到 HOLD 模式（功能检查）

开关电压 0 ...2 V AC/DC 未激活 
10 ...30 V AC/DC 激活（可变流） 
控制电流 5 mA

输入 OK 2 2)

（端子 12/13）
电气隔离（光耦合器）
Ui ≤ 30 V，无电位，电气隔离达 60 V

功能 切换到第 2 参数集
开关电压 0 ...2 V AC/DC 未激活

10 ...30 V AC/DC 激活（可变流）
控制电流 5 mA

电流输出 I1 2)

（端子 7/8）
0/4...20 mA (22 mA)，最大 10 V，
电气隔离达 60 V

（与输出 I2 电气连接）
负载监测 超负荷时报错
超范围 消息：22 mA
测量偏差 3) < 电流值的 0.2 % + 0.02 mA
电源 0.00 ...22.00 mA
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Protos II 4400 技术数据
电流输出 I2 2)

（端子 9/10）
0/4 ...20 mA (22 mA)，最大 10 V，
电气隔离达 60 V 

（与输出 I1 电气连接）
负载监测 超负荷时报错
超范围 消息：22 mA
测量偏差 3) < 电流值的 0.2 % + 0.02 mA
电源 0.00 ...22.00 mA

开关触点 2)

（端子 1/2/3/4/5/6）
4 个开关触点 K1 ...K4，无电位
电气隔离达 60 V
K1、K2、K3 单侧互相连接

载荷能力 AC：< 30 V / < 3 A，< 90 VA
DC：< 30 V / < 3 A，< 90 W

用途 K1 - K3，可将参数设置为 NAMUR 需要维护/HOLD、限值、
参数集 B 有效、冲洗接触、USP 输出、Sensoface、报警控制
K4 固定分配为报警触点（NAMUR 失效）

RoHS 符合性 根据欧盟指令 2011/65/EU

EMC EN 61326-1、EN 61326-2-3 
NAMUR NE 21

辐射干扰 工业应用4)  
（EN 55011 组 1 级别 A）

抗干扰性 工业应用

防雷 符合 EN 61000-4-5、安装等级 2

额定工作条件

环境温度 -20 ...55 °C / -4 ...131 °F

相对湿度 5 ...95 %

气候级别 3K5 根据 EN 60721-3-3

使用地点级别 C1 根据 EN 60654-1

污染度 2
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Protos II 4400 技术数据

运输/储存温度 -20 ...70 °C / -4 ...158 °F

外壳 Protos II 4400 C：钢制，有涂层
Protos II 4400 S：抛光不锈钢，1.4305

组装 壁式安装 
杆式固定 
面板安装，面板密封

尺寸 参见尺寸图页面 12

防护等级 IP65/NEMA 4X

电缆密封套 5 个电缆螺纹接头 M20 x 1.5  扳手尺寸 24 
WISKA ESKV M20 型

夹紧区域 标准密封嵌件：6 ...13 mm 
缩减密封嵌件：4 ...8 mm 
多重密封嵌件：5 ...6.5 mm 

拉伸载荷 不允许，仅适用于“固定安装”

拧紧力矩 连接螺纹：2.3 Nm
盖帽螺母：1.5 Nm

重量 约 3.2 千克/7.05 磅，外加每个模块约 160 克/0.35 磅

1)  注意！严禁将显示屏直接暴露在强烈阳光下。  
当环境温度低于 0 °C / 32 °F 时，LCD 显示屏的可读性可能受到限制。 
这并不影响设备功能。

2) 可设置参数
3) 在额定工作条件下
4)  本设备不适合在住宅区域中使用，无法保证能在此类区域中对无线感应提供相应的防护。 
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Protos II 4400X 技术数据

显示屏1) LC 图形显示器，白色背光

分辨率 240 x 160 像素

语言 德语、英语、法语、意大利语、西班牙语、葡萄牙语、中文、 
韩语、瑞典语

键盘 NAMUR 键盘，单键，无双键分配
[meas] [menu] [光标键] [enter] [软键 1] [软键 2]， 
NAMUR LED 红色或绿色。

日志 记录功能调用、发生和消失时的 NAMUR 消息及其日期和
时间。诊断菜单中显示最后 100 个条目，无需存储卡且与 
TAN 无关联。

存储深度 (FW4400-104) 最少 20,000 条，取决于存储卡的存储空间

测量记录仪
(FW4400-103)

4 通道测量记录器，带有测量值的事件标记（故障、需要 
维护、功能检查、限值）

记录介质 存储卡

记录深度 最少 20,000 条，取决于存储卡的存储空间

记录 可自由选择测量变量和跨度

记录类型 瞬时值、最小/最大值、平均值

设备自我测试 测试 RAM、快闪记忆体、EEPROM、显示屏和键盘

时钟 带日期的实时时钟

动力储备 约 1 天

网络中断时的数据保存 参数和校准数据  > 10 年 (EEPROM)
日志、统计数据、报告 > 10 年（快闪记忆体）
测量记录仪或存储卡（选配）

模块插槽 3

防爆 请参见防爆证书和欧盟符合性声明以及 www.knick.de
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辅助电源（端子 N/L/PE）
（BASE 4400X-025/VPW 模块）

100 (– 15 %) ...230 (+ 10 %) V AC < 15 VA，48 ...62 Hz

或

辅助电源（端子 L1/L2/PE）
（BASE 4400X-026/24V 模块）

AC 24 V (– 15 %，+ 10 %) < 15 VA，48 ...62 Hz
DC 24 V (– 15 %，+ 20 %) < 10 W

过电压类别 II

防护等级 I

内部端子

布线

拧紧力矩 0.5 ...0.6 Nm
单芯线和绞线 0.2 ...2.5 mm2

绝缘长度最大 7 mm
端箍 0.25…2.5 mm2

等电位联结端子 PA 拧紧力矩 1 Nm
截面积 > 4 mm2

对触电电流的防护（端子 PE） 保护导体连接符合 EN 61010-1

输入 OK 1 2)

（端子 30/31）
电气隔离（光耦合器）
Ui ≤ 30 V，无电位，电气隔离达 60 V

功能 将设备切换到 HOLD 模式（功能检查）

开关电压 0 ...2 V AC/DC 未激活
10 ...30 V AC/DC 激活（可变流）
控制电流 5 mA

输入 OK 2 2)

（端子 30/33）
电气隔离（光耦合器）
Ui ≤ 30 V，无电位，电气隔离达 60 V

功能 切换到第 2 参数集

开关电压 0 ...2 V AC/DC 未激活
10 ...30 V AC/DC 激活（可变流）
控制电流 5 mA

电流输出 I1 2)

（端子 51/52）
0/4...20 mA (22 mA)，最大 10 V
电气隔离达 60 V

（与输出 I2 电气连接）

负载监测 超负荷时报错

超范围 消息：22 mA

测量偏差 3) < 电流值的 0.2 % + 0.02 mA

电源 0.00 ...22.00 mA

Protos II 4400X 技术数据
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电流输出 I2 2)

（端子 53/54）
0/4 ...20 mA (22 mA)，最大 10 V，
电气隔离达 60 V 

（与输出 I1 电气连接）

负载监测 超负荷时报错

超范围 消息：22 mA

测量偏差 3) < 电流值的 0.2 % + 0.02 mA

电源 0.00 ...22.00 mA

开关触点 2)

（端子 61/63/65/60/71/72）
4 个开关触点 K1 ...K4，无电位
电气隔离达 60 V 
K1、K2、K3 单侧互相连接

载荷能力 DC：< 30 V / < 500 mA，< 10 W

用途 K1 - K3，可将参数设置为 NAMUR 需要维护/HOLD、限值、
参数集 B 有效、冲洗接触、USP 输出、Sensoface 
K4 固定分配为报警触点（NAMUR 失效）

RoHS 符合性 根据欧盟指令 2011/65/EU

EMC EN 61326-1、EN 61326-2-3
NAMUR NE 21

辐射干扰 工业应用4)  
（EN 55011 组 1 级别 A）

抗干扰性 工业应用

防雷 符合 EN 61000-4-5、安装等级 2
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额定工作条件

环境温度 -20 ... 50 °C / -4 ... 122 °F

相对湿度 5 ...95 %

气候级别 3K5 根据 EN 60721-3-3

使用地点级别 C1 根据 EN 60654-1

污染度 2

运输/储存温度 -20 ...70 °C / -4 ...158 °F

外壳 Protos II 4400X C：钢制，有涂层
Protos II 4400X S：抛光不锈钢，1.4305

组装 壁式安装 
杆式固定 
面板安装，面板密封

尺寸 参见尺寸图

防护等级 IP65/NEMA 4X

电缆密封套 5 个电缆螺纹接头 M20 x 1.5  扳手尺寸 24 
WISKA ESKE/1 M20 型

夹紧区域 标准密封嵌件：7 ...13 mm 
缩减密封嵌件：4 ...8 mm 
多重密封嵌件：5.85 ...6.5 mm

拉伸载荷 不允许，仅适用于“固定安装”

拧紧力矩 连接螺纹：2.3 Nm
盖帽螺母：1.5 Nm

重量 约 3.9 千克/8.6 磅，外加每个模块约 160 克/0.35 磅

1)  注意！严禁将显示屏直接暴露在强烈阳光下。  
当环境温度低于 0 °C / 32 °F 时，LCD 显示屏的可读性可能受到限制。 
这并不影响设备功能。

2) 可设置参数
3) 在额定工作条件下
4)  本设备不适合在住宅区域中使用，无法保证能在此类区域中对无线感应提供相应的防护。 
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专业术语
词汇表

报警限值 
对于所有测量变量均可各设置一个警告上限和下限以及一个故障限值参数

（NAMUR 状态：需要维护、不符合规格）。可针对每个测量变量单独激活 
警报。  
超出报警限值时，将出现一条报错消息并激活对应的 NAMUR 触点。

不符合规格
NAMUR 触点（状态信号）。当超出或低于所设置的限值参数或者过程参数
达到需要干预的值时激活。

菜单结构
Protos 具有一个非常直观的操作结构。通过 menu 按钮可调用菜单选择。
可选择四项基本功能：校准、维护、参数设置和诊断。选择其中一项功能后，
即可访问各个模块（系统控制、FRONT 模块（显示功能）、BASE 模块（信号
输出和输入））以及设备上插入的测量与通信模块。

参考温度 
开启温度补偿时，测量值将按照温度系数转换为参考温度下的值（通常为 
20 °C / 68 °F 或 25 °C / 77 °F）。

参数设置菜单 
参数设置菜单具有 3 个访问级别：
显示级别、操作员级别和管理员级别。 

操作密码 
保护对操作员级别的访问。可以在管理员级别中进行参数设置或关闭。

操作员级别
参数设置中的菜单级别。仅可对已经通过管理员级别解锁的设备设置进行参
数设置。

测量点描述 
可设置用于设备识别并在诊断菜单中显示。
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测量模式 
当未激活任何菜单功能时，设备处于测量模式。设备提供经过参数设置的测
量值。使用 meas 按钮可始终返回测量模式。

迟滞
限值的公差范围，在此范围内不会触发开关过程。用于实现输出时合理的开
关行为，并隐去测量变量的微小波动。

冲洗/测量前置时间 
此时间可设置，在冲洗循环开始前及结束时的冲洗接触将在该时间段内关闭。
在前置时间内，功能检查 (HOLD) 激活。

冲洗持续时间 
此时间可设置，在一个冲洗循环中的冲洗接触将在该时间段内关闭。

传感器编码 
感应式传感器的内部设备设置在该编码中加密。

辅助显示屏 
在测量模式下，位于显示屏左下方和右下方的两块小显示屏。使用其下方软
键即可选择所显示的功能。

功能检查 (HOLD)
NAMUR 触点（状态信号）。当设备未提供经过参数设置的测量值时，始终处
于激活状态。

固件
固定分配给设备的软件，位于非易失性存储区域中。

故障
报警消息与 NAMUR 触点。表示测量装置不再正常工作或过程参数已达到
临界值。在“功能检查”时，故障不会激活。

管理员级别
参数设置中的菜单级别。访问所有设置，包括密码的设定。针对操作员级别访
问的功能解锁和锁定。

专业术语
词汇表
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管理员密码 
保护对管理员级别的访问。如果管理员级别的密码遗失，将阻止系统访问！
制造商可以生成一个应急 TAN。

极限触点 
由任意一个经过参数设置的测量变量进行控制。当超出或低于限值时，根据
参数设置的有效方向激活。

零点
零点是 pH 值传感器在 25 °C / 77 °F 以及 pH = 7.00 时提供的电压值。 
此时，理想的 pH 值传感器表现为 0 mV。 
在实际情况中，真实的零点与此略有偏差。 

密码
通过密码可以保护对校准、维护、操作员级别和管理员级别的访问。  
密码可以在管理员级别中更改或关闭。

日志 
日志始终显示最后 100 个事件及其日期和时间，例如校准、NAMUR 消息、
辅助电源故障等。利用附加功能 FW4400-104 可以在一张存储卡上记录最少 
20,000 个条目。由此可实现符合 ISO 9001 标准的质量管理文件。

软键 
辅助显示屏下方的按钮，其功能取决于各自的显示屏。

维护菜单 
维护菜单中汇总了有关传感器维护以及信号输出的所有功能。

维护密码 
保护对维护菜单的访问。可以在管理员级别中进行更改或关闭。

显示级别
参数设置中的菜单级别。显示设备的完整参数设置，但无法更改。

消息列表 
当前消息列表显示正处于活动状态的纯文本消息，以及生成该消息的模块。

专业术语
词汇表
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校准/调整密码 
保护对校准菜单的访问。可以在管理员级别中进行更改或关闭。

斜率
pH 值传感器的斜率指每个 pH 单位的电压变化。 
对于理想的 pH 值传感器，该值为 -59.2 mV/pH (25 °C / 77 °F)。

需要维护 
NAMUR 触点（状态信号）。在出现需要进行维护的消息时激活。这表示测量
装置仍可正常工作，但应进行维修；或者过程参数已达到需要干预的值。

诊断菜单 
显示与设备状态相关的所有信息。

主显示屏 
测量模式下的大号测量显示屏。所显示的测量变量的数目和类型均可设置。

ATEX
ATEX (Atmosphère explosible) 是欧盟统一指令 94/9/EC（针对防爆设备
制造商）和 1999/92/EC（针对防爆设施的运营单位）的简称，用于规范易爆
区域的安全要求。

GLP/GMP
良好实验室规范 (Good Laboratory Practice) / 良好生产规范 (Good 
Manufacturing Practice)：  
对测量实施与记录的规定。

NAMUR
化学工业测量与控制技术标准委员会

NAMUR 触点（状态信号） 
“故障”、“功能检查”(HOLD)、“不符合规格”、“需要维护”。

用于测量变量和测量设备的状态消息。

专业术语
词汇表



116

RoHS 指令 (2011/65/EU)
该指令确定了针对电气和电子设备中使用有害物质的限制规范，旨在保护人
类健康和环境，包括对旧电气和电子设备按照环境规定进行回收利用和处置。

Um
EN 60079-11：最大交流电压有效值或最大直流电压，也即：在不影响防爆 
等级的情况下，可以施加到相关操作装置非本安型连接件上的最高电压。

专业术语
词汇表
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三线性输出特征图 ..................................................................................................65
不符合规格，状态信号 ..........................................................................................71
专业术语 ................................................................................................................112
从数据卡加载参数集 ..............................................................................................85
传感器监控 ...............................................................................................................94
传感器网络图 ...........................................................................................................93
传输配置 ........................................................................................................... 82, 83
供货范围 .....................................................................................................................6
保存/加载设备设置.................................................................................................83
保存参数集，加载 ..................................................................................................62
修复卡，固件更新 ..................................................................................................86
值循环 .......................................................................................................................45
光耦合器输入，参数设置 ......................................................................................77
光耦合器输入电平 ..................................................................................................77
冲洗接触，参数设置 ..............................................................................................75
出厂设置 ...................................................................................................................55
函数，非线性特征图 ..............................................................................................66
分配测量值，开始 (4 mA) 和结束 (20 mA) .....................................................64
切换参数集 A、B ....................................................................................................61
功能控制 ...................................................................................................................53
功能检查，状态信号 ..............................................................................................71
功能检查，输出电流 ..............................................................................................68
加载固件 ...................................................................................................................88
单线性输出特征图 ..................................................................................................65
参数设置 ...................................................................................................................50
参数设置，BASE 模块 ...........................................................................................64
参数设置，FRONT 模块 .......................................................................................63
参数设置，操作级别 ..............................................................................................51
参数设置，概览 ......................................................................................................48
参数设置概览 ...........................................................................................................48
参数设置，系统控制 ..............................................................................................53
参数设置，锁定功能 ..............................................................................................52
参数集 A、B 的切换 ..............................................................................................61
双线性输出特征图 ..................................................................................................65
取出存储卡 ....................................................................................................... 79, 89

索引
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固件修复卡，描述 ..................................................................................................80
固件更新 ...................................................................................................................86
固件更新卡，描述 ..................................................................................................80
固件版本 ...................................................................................................................46
图形显示器 ...............................................................................................................29
在易爆区域运行 ........................................................................................................9
基于双电导率测量的 pH 值计算 .........................................................................59
壁式安装 ...................................................................................................................13
备份固件 ...................................................................................................................87
备份设备设置 ...........................................................................................................83
多重密封嵌件 ...........................................................................................................17
存储卡，连接到电脑 ..............................................................................................81
安全指导 .....................................................................................................................9
安全提示 .....................................................................................................................7
安装，BASE 4400-029 模块 ...............................................................................21
安装，BASE 4400X-025/VPW 模块 .................................................................22
安装，BASE 4400X-026/24V 模块 ...................................................................23
安装，安全提示 ......................................................................................................11
安装提示 ...................................................................................................................19
定制卡 .......................................................................................................................80
室外防护罩 ZU0548 ..............................................................................................15
密封嵌件 ...................................................................................................................17
密码，交付状态 ......................................................................................................54
密码输入 ...................................................................................................................54
对人员的要求 .............................................................................................................8
对开关触点的 Sensoface 提示 ............................................................................74
对数曲线输出特征图 ..............................................................................................66
将参数集保存到数据卡上 ......................................................................................84
尺寸图 .......................................................................................................................12
序列号 .......................................................................................................................46
应急 TAN..................................................................................................................54
应用范围 .....................................................................................................................7
废弃处理 .....................................................................................................................2

索引
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开关触点，Sensoface 提示 .................................................................................74
开关触点，保护电路 ..............................................................................................72
开关触点，参数设置 ..............................................................................................73
开关触点的保护电路 ..............................................................................................72
开关触点的用途 ......................................................................................................73
开关输出，限值 ......................................................................................................76
当前消息列表 ........................................................................................................100
恢复交付状态设置 ..................................................................................................55
技术数据 ................................................................................................................104
报错 ...............................................................................................................100, 101
插入/取出存储卡 .....................................................................................................78
插入存储卡 ...............................................................................................................78
操作员级别 ...............................................................................................................51
操作级别 ...................................................................................................................34
操作级别，参数设置 ..............................................................................................51
收藏夹菜单 ...............................................................................................................96
故障，状态信号 ......................................................................................................70
故障（触点 K4） ....................................................................................................70
数据卡，描述 ...........................................................................................................80
数据卡，用途 ...........................................................................................................82
方向键 .......................................................................................................................33
日志，参数设置 ......................................................................................................55
日志，描述 ...............................................................................................................98
日志，诊断 ...............................................................................................................97
日期/时间 .................................................................................................................53
时间/日期 .................................................................................................................53
易爆区域，安全提示 ................................................................................................9
易爆区域，技术数据 ...........................................................................................108
易爆区域，电路 ......................................................................................................24
显示屏上的符号 ......................................................................................................34
显示屏测试 ...............................................................................................................99
显示屏设置 ...............................................................................................................63
显示级别 ...................................................................................................................51

索引
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更新卡，描述 ...........................................................................................................80
更新，固件更新 ......................................................................................................88
更新模块固件 ...........................................................................................................88
标识 .............................................................................................................................8
校准电流输出 ...........................................................................................................91
模块固件 ...................................................................................................................46
模块设计 ...................................................................................................................28
模块诊断 ...................................................................................................................99
测量点描述，参数设置 ..........................................................................................54
测量点描述，标记 ..................................................................................................99
消息列表 .......................................................................................................100, 101
消息期间行为 ...........................................................................................................68
消息，电流输出的表现 ..........................................................................................68
清洁 ...........................................................................................................................10
特征图线型，电流输出 ..........................................................................................65
状态信号 ...................................................................................................................70
状态显示 ...................................................................................................................34
环境影响 .....................................................................................................................9
用途 .............................................................................................................................7
电力能源 ...................................................................................................................11
电子附件 ...................................................................................................................24
电气安装 ...................................................................................................................19
电流输出，参数设置 ..............................................................................................64
电流输出，校准 ......................................................................................................91
电流输出，消息期间行为 ......................................................................................68
电流输出，特征图线型 ..........................................................................................65
电源 ...........................................................................................................................90
电源端子盖 ...............................................................................................................24
电缆螺纹接头 ...........................................................................................................29
电缆螺纹接头，组装 ..............................................................................................17
电路 ...........................................................................................................................21
盲塞 ...........................................................................................................................17
硬件和固件版本 ......................................................................................................46
视角，调整 ...............................................................................................................63

索引
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端子板 .......................................................................................................................21
等电位联结端子 ......................................................................................................12
简介 ...........................................................................................................................28
管式安装 ...................................................................................................................14
管理员级别 ...............................................................................................................51
系统概览 ...................................................................................................................26
组装 ...........................................................................................................................12
继电器触点，Sensoface 提示 .............................................................................74
继电器触点，保护电路 ..........................................................................................72
继电器触点，参数设置 ..........................................................................................73
维修 ...........................................................................................................................11
维护，打开/关闭存储卡 ........................................................................................89
维护菜单，BASE 模块 ...........................................................................................90
缩减密封嵌件 ...........................................................................................................17
网络图，诊断 ...........................................................................................................93
菜单选择 ...................................................................................................................33
触点类型 ...................................................................................................................76
计算公式，计算块 ..................................................................................................59
计算块 (Calculation Block) .................................................................................56
计算块，参数设置 ..................................................................................................60
计算块，工作原理 ..................................................................................................56
设备上的符号 .............................................................................................................8
设备固件 ...................................................................................................................46
设备描述 ...................................................................................................................99
设备设置备份 ...........................................................................................................83
设置显示屏 ...............................................................................................................38
设置测量显示屏 ......................................................................................................38
证书 ...........................................................................................................................10
诊断功能 ...................................................................................................................93
词汇表 ....................................................................................................................112
语言设置 ...................................................................................................................63
调整输出电流 ...........................................................................................................91
象形图 .......................................................................................................................34
超出电流范围时的消息 ..........................................................................................68
超时 ...........................................................................................................................47

索引
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软键 ...........................................................................................................................29
软键功能 ...................................................................................................................45
软键，功能控制 ......................................................................................................45
辅助显示屏 ...............................................................................................................45
辅助电源 ...................................................................................................................20
输入 OK1、OK2，参数设置 ................................................................................77
输入文本和数字 ......................................................................................................37
输入/输出状态 .........................................................................................................99
输出滤波器，时间常数 ..........................................................................................67
输出滤波器的时间常数 ..........................................................................................67
输出状态，输入状态 ..............................................................................................99
输出电流，参数设置 ..............................................................................................64
输出电流，消息期间行为 ......................................................................................68
输出电流，调整 ......................................................................................................91
运行状态 ...................................................................................................................47
连接端子盖 ZU1042 ..............................................................................................25
连接辅助电源 ...........................................................................................................20
迟滞，开关输出 ......................................................................................................76
退返 .............................................................................................................................2
选项激活 ...................................................................................................................54
通过开关触点标示激活的参数集 .........................................................................62
配平，输出电缆 ......................................................................................................92
重置参数设置 ...........................................................................................................55
键盘 ...........................................................................................................................33
键盘测试 ...................................................................................................................99
防护顶篷 ...................................................................................................................15
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